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1.- Denominacidn y tipo

Se propone dictar el siguiente Curso de Capacitacion como curso basico para la maestria
académica “Maestria en Fisica”, a ser dictado en el primer cuatrimestre de 2021 en la Facultad de
Ingenieria Quimica de la UNL.

2.- Nombre del Curso
Fisica Experimental
3.- Director del Curso
Dr. Raul Urteaga
4.- Coordinador del Curso
Dr. Raul Urteaga
5.- Docentes y Colaboradores
Dr. Raul Urteaga, Dra. Florencia Calaza, Dr. Claudio Bonin

6.- Objetivos del Curso: enunciados con amplitud suficiente como para brindar una idea exacta del
contenido del mismo.

El proceso de medicién en un laboratorio de Fisica, el concepto de las magnitudes y su
asociacion con los errores son elementos fundamentales en la formacién de un fisico sea éste
tedrico o experimental. Este curso permitird familiarizar a los estudiantes con el trabajo de
laboratorio. Empezando por elegir el método a utilizar para determinar una magnitud hasta la
forma y herramientas necesarias para medir cada uno de los parametros involucrados. Determinar
el error en cada uno de ellos y su influencia en el resultado final. Otro objetivo del curso es
desarrollar las herramientas para poder presentar los resultados obtenidos en forma escrita y oral
de manera clara, explorando diferentes estructuras y formatos.

7.- Perfil de los alumnos a quienes esta orientado el Curso
Estudiantes de la Maestria en Fisica

8.- Requisitos de formacion previa de los inscriptos
Fisica | y Il, Fisica Moderna.

9.- Fecha tentativa de inicio
23 de marzo

10.- Carga horaria total y distribucidn horaria de las actividades
Carga horaria total: 90

Numero total de horas de teoria: 20
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Numero total de horas de practica /coloquios: 70
11.- Numero de vacantes: 5.
12.- Programa analitico del Curso:

Las clases se dictaran en dos moédulos de tres horas, donde se hara una introduccion tedrica de los
contenidos correspondientes y luego se procedera a analizar los diferentes experimentos.

Tema O: Principios generales y convenciones del trabajo experimental. Riesgos vy
precauciones. Conexiones eléctricas convencionales. Sustancias toxicas (solventes, gases, etc.):
usos y riesgos. Cuidados en el uso del instrumental, errores mas comunes.

Tema 1:

La importancia del experimento en ciencias. Principios generales y convenciones del trabajo
experimental. Etica cientifica. Riesgos y precauciones. Cuidados en el uso del instrumental, y
errores mas comunes.

Magnitud fisica. Estimacion de drdenes de magnitud de variables involucradas en un problema.
Unidades de medicién: el Sistema Internacional de Unidades. El cuaderno de laboratorio.
Plataformas de publicacién: arxiv.org, American Journal of Physics, Physics Teacher, etc. Buscadores
online: google académico, Scopus, etc.

Tema 2:

Disefio experimental: etapas de un experimento. Errores casuales, sistematicos y de apreciacién.
Incertezas vs. Errores. Calculo del valor medio, varianza y desviacion estandar. Desviacion estandar
del promedio o error estandar. Mediciones directas e indirectas. Cifras significativas y redondeo.
Exactitud y precision de la medicién.

Distribuciones limites: distribucién de Gauss y t-Students. Teorema del limite central. Apreciacién
del observador y error del instrumento. Propagacién de errores. Criterios para descarte de datos
experimentales. Representacion grafica de datos cuantitativos: estilos y formatos de figuras.

Tema 3:

Herramientas Utiles para el experimentador: presentacion de programas para el tratamiento de
datos y de adquisicion (SciDAVis, Octave, Python, Audacity, IrfanView, Tracker. Uso de celulares
inteligentes, smartphones, y cdmaras web como instrumentos de adquisicion de datos). Elementos
basicos de: electrénica analdgica, interfaces con computadoras, conversion analdgica-digital.

Tema 4:

Elaboracién de informes. Editor de textos Latex. Ajuste de datos: método de cuadrados minimos.
Ajuste lineal en los parametros, errores de los coeficientes. Ajuste pesado. Transformacion de
funciones en funciones lineales. Test chi cuadrado. Andlisis dimensional: Teorema Pi.
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Tema 5:

Instrumentos de medicién: calibre, micrometro, reglas, cronémetros, multimetros, termdmetros,
entre otros. Comunicacion cientifica: diferentes formatos de presentacién y exposicion.

13) NAmina de Trabajos Practicos de Laboratorio ofrecidos:

La ndmina de Trabajos Practicos ofrecidos contempla 14 actividades, de las cuales en cada
cuatrimestre se requerird el desarrollo, como minimo, de 8 de ellas a cada estudiante. EI TP 1 es de
desarrollo individual y obligatorio en todos los casos. Los demas Trabajos Practicos podran
realizarse de manera individual o en grupos de hasta 2-3 integrantes, dependiendo del nimero de
cursantes; y se coordinard con el Auxiliar Docente cuales de los Trabajos Practicos desarrollard cada
estudiante o grupo.

TP 1: Medicion del periodo de un péndulo simple: disefio experimental y mejora en la precision de
la medida. Tratamiento de errores sistematicos y aleatorios. Errores relativos. Valor representativo
y su error. Desviacion estandar. Histograma.

TP 2: Formacién de crateres en el laboratorio en materiales granulares- escaleo de impactos de
meteoritos: disefio experimental y mejora en la precisiéon de la medida. Tratamiento de errores
sistematicos y aleatorios. Errores relativos. Valor representativo y su error. Desviacién estandar.
Histograma. Ajuste lineal.

TP 3: Medicion de la densidad del papel: disefio experimental y mejora en la precision de la medida.
Tratamiento de errores sistematicos y aleatorios. Errores relativos. Valor representativo y su error.
Desviacion estandar. Histograma.

TP 4: Determinacidn del coeficiente de friccién estdtica: disefio experimental y mejora en la
precision de la medida. Tratamiento de errores sistemdticos y aleatorios. Errores relativos. Valor
representativo y su error. Desviacidn estandar. Histograma.

TP 5: Ritmo de evaporacion de agua en un recipiente abierto: disefio experimental y mejora en la
precision de la medida. Tratamiento de errores sistemdticos y aleatorios. Errores relativos. Valor
representativo y su error. Desviacidn estandar. Histograma.
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TP 6: Medicion de la aceleraciéon de la gravedad local con incertidumbre porcentual del orden de
0.1%. Distintos métodos de medicidn: péndulo de Kater, caida libre, etc.

TP 7: Medicidn de resistividad de metales: método de cuatro puntas.

TP 8: Medicion de la constante de Planck: cuerpo negro.

TP 9: Medicidon de la carga elemental: experimento de Millikan.

TP 10: Determinacion de la velocidad del sonido: tubo de Kundt.

TP 11: Caracterizacién de un iman: medicidon de campos magnéticos y determinacién de fuerzas
magnéticas.

TP 12: Determinacion de la longitud de onda de un laser: interferémetro de Fabry-Perot.

TP 13: Respuesta temporal de un termémetro.

TP 14: Efecto Doppler en frecuencias de audio.
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1) Cronograma de desarrollo de actividades — temas (tentativo):

Numer
Horas ode
Seman . R . .

Clase Temas Incluidos asignad Lugar Comisi Docente

a

as ones

Tedrico- Laborat BONIN C.J.
Prdctica Tema 1 3 orio ! CALAZAF..

1
. Laborat BONIN C.J.
Coloquio Tema 1l 3 orio 1 CALAZAE.
Tedrico- Laborat BONIN C.J.
, | Préctica Tema 2 3 orio 1 | calazar.
. Laborat BONIN C.J.
Coloquio Tema 2 3 orio 1 CALAZAE..
Tedrico- Laborat BONIN C.J.
Préctica Tema 3 3 orio 1 | calazar.

3
TP1 Medicidn del periodo de 3 Laborat 1 BONIN C.J.
un péndulo simple orio CALAZAF..
TP1 Medicidn del periodo de 3 Laborat 1 BONIN C.J.
un péndulo simple orio CALAZAF..

4
Tedrico- Laborat BONIN C.J.
Préctica Tema 4 3 orio 1| catazar.
Tedrico- Laborat BONIN C.J.
Préctica Tema 4 3 orio 1| catazar.

5
Tedrico- Laborat BONIN C.J.
Préctica Tema > 3 orio 1| catazar..
Trabajos A definir de la ndmina 3 Laborat 1 BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

6
Trabajos A definir de la némina 3 Laborat 1 BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
7 Trabajos A definir de la némina 3 Laborat 1 BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
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Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

8
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

9
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

10
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

11
Trabajos A definir de la némina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Seminarios Especialistas Invitados Laborat BONIN C.J.
P orio CALAZAF..

12 . I

Seminarios Exposicion de Seminarios Laborat BONIN C.J.
asignados a estudiantes orio CALAZAF..
Seminarios Exposicion de Seminarios Laborat BONIN C.J.
asignados a estudiantes orio CALAZAF..

13
Trabajos A definir de la nomina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
Trabajos A definir de la nomina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..

14
Trabajos A definir de la nomina Laborat BONIN C.J.
Prdcticos propuesta orio CALAZAF..
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. . . . BONIN C.J.
Tralba.jos Trabajo Prdctico Final 3 La b(?rat 1 CALAZAE.
Prdcticos Integrador orio
Urteaga R.
15 BONIN C.J.
Trabajos Trabajo Prdctico Final 3 Laborat 1 CALAZAF..
Prdcticos Integrador orio URTEAGA
R.

13.- Bibliografia debidamente actualizada segun los objetivos del curso. Indicar forma de acceso a
la misma.

1. Data reduction and error analisys for the physical sciences, 2nd ed., P. Bevington and D. K.
Robinson, McGraw Hill, New York (1993).

2. Numerical recipies in Fortran, 2nd. ed., W.,H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Veetterling and B.P.
Flanner, Cambridge University Press, N.Y. (1992). ISBN 0-521-43064x.

3. Data analysis for scientists and engineers, Stuardt L. Meyer, John Willey & Sons, Inc., N.Y. (1975).
ISBN 0-471-59995-6.

4. Trabajos practicos de fisica, J. Fernandez y E. Galloni, Centro de Estudiantes de Ing. UBA , Buenos
Aires (1963).

5. Curso superior de fisica practica, B. L. Worsnop y H. T. Flint, Eudeba, Buenos Aires (1964).

6. Mecanica elemental, J. G. Roederer, 82. ed., Buenos Aires, Eudeba (1963). ISBN: 950- 23-0290-7.
7. Guide to the expression of uncertainty in measurement, 1st ed., International Organization of
Standarization (ISO), Suiza (1993). En Internet: http://physics.nist.gov/cuu/Uncertainty/index.html.
8. Statistics: Vocabulary and symbols, International Organization of Standarization (ISO), Suiza. En
Internet: http://www.iso.ch/infoe/sitemap.htm.

9. Radiation detection and measurement, Knoll Glenn F., 22. ed., John Willey & Sons, New York
(1989). SBN 0-471-81504-7.

10. Estadistica, Spiegel y Murray, 2da ed., McGraw Hill, Schaum, Madrid (1995). ISBN 84- 7615-562-
X.

11. Uncertainty in the linear regression slope, J. Higbie, Am. J. Phys. 59, 184 (1991); Least squares
when both variables have uncertainties, J. Orear, ibid., 50, 912 (1982).

12. Probability, statistics and Montecarlo, Review of Particle Properties, Phys. Rev. D 45, 111.32, Part
I, June (1992).

13. Teoria de probabilidades y aplicaciones, H. Cramér, Aguilar, Madrid (1968); Mathematical
method of statistics, H. Cramér, Princeton Univ. Press, New Jersey (1958).

14.- Requisitos minimos de asistencia. Método de evaluacién y/o promocién

Se requiere tener una asistencia minima del 80% a las clases y un 100% de informes de
trabajos realizados y aprobados. El curso no ofrece sistema de promocién y la evaluacién sera
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mediante examen final oral donde el alumno expondra los resultados obtenidos del ultimo trabajo
realizado.

15.- Derecho de inscripcion, si se exigiese, forma de pago y posibilidad de la existencia de becas.
No se exige.

16.- Curriculo Vitae resumido de los docentes y colaboradores del curso
Se adjunta

17.- De solicitarse avales a otras Instituciones o Sponsors para la realizacién del curso, los mismos
seran gestionados por el Director del curso con el aval del Sr/Sra. Decano/a de la Unidad Académica.

No se solicitan.



