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Física I - Teoría (06/02/17)
1. Cinemática de una partícula: Movimiento rectilíneo: Tiro vertical. 
a) Dibuje la trayectoria de una pelota tirada hacia arriba desde una altura h con una velocidad v0. Plantee un sistema de referencia, elija un punto de la trayectoria y dibuje los vectores posición, velocidad y aceleración en ese punto.
b) Escriba las ecuaciones de velocidad y posición en función del tiempo teniendo en cuenta las condiciones iniciales de este ejemplo. 
c) Indique la condición altura máxima e indique el valor de la aceleración en ese punto.

2. Trabajo y Energía: 
a) Indique la expresión del trabajo de una fuerza indicando qué es cada término. ¿A qué es igual el trabajo neto sobre una partícula? Calcule el trabajo de la fuerza peso y la fuerza elástica (realice los esquemas en los que se basa para realizar el cálculo). Escriba la expresión de la energía potencial gravitatoria y de la energía potencial elástica indicando que es cada término. Obtenga la expresión del teorema del trabajo y la energía. 
b) Aplique el teorema del trabajo y energía al siguiente ejemplo considerando despreciable el efecto de rozamiento: 
Estado inicial (en la figura): un bloque de masa m con velocidad v0 se dirige a la izquierda. 
Estado final: el bloque en reposo comprimiendo al resorte (xf). 
c) Este sistema ¿es conservativo? Justifique. 
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3. Cuerpo rígido: Rotación de un cuerpo rígido alrededor de un eje fijo. El sistema de la figura es una barra sostenida en el punto O y que puede girar alrededor del punto O.
a) Escriba la expresión de momento de fuerza (torque) y calcule los momentos de las fuerzas F1 y F2 con respecto al punto O. Indique en el gráfico dirección y sentido de cada uno de los torques.

b) Enuncie la 2da ley de Newton para la rotación explicando el significado de cada uno de sus términos y aplíquela al ejemplo de la figura considerando que el torque de rozamiento y el peso de la barra es despreciable. Indique  en el gráfico la dirección y sentido del vector aceleración angular (el torque de F1 es mayor que el torque de F2).
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4. Tensión superficial: 
a) Escriba la expresión de la fuerza de tensión superficial sobre un alambre recto móvil apoyado sobre otro alambre en forma de U que contiene una película jabonosa, indicando qué es cada magnitud. ¿Cuál es el efecto de los surfactantes?
b) Realice dos esquemas en los que muestre ascenso y descenso del líquido dentro de un capilar indicando las diferencias observadas (muestre en el gráfico el nivel de líquido en la cubeta). 
5. Óptica geométrica:

a) Dada una interfaz que limita dos medios de índices de refracción n1 mayor que n2. aplique la ley de Snell para calcular la expresión del ángulo crítico ¿en qué medio se observa?. Realice un esquema mostrando la trayectoria de un rayo cuyo ángulo de incidencia es mayor que el crítico y otro rayo cuyo ángulo de incidencia es menor que el crítico. 
b) Realice la marcha de rayos de una lupa















