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1. Cinemática de una partícula: Movimiento en dos dimensiones: Tiro de proyectil. 
a) Grafique en el plano xy la trayectoria de una pelota que se lanza en dirección horizontal desde la azotea de un edificio de altura h con una velocidad v0. Elija el sistema de referencia, seleccione un punto P cualquiera de la trayectoria y dibuje los vectores posición, velocidad y aceleración en ese punto. 
b) Escriba las ecuaciones de aceleración, velocidad y posición en función del tiempo para las condiciones iniciales del ejemplo del inciso a). 
c) A una distancia horizontal d desde el edificio se levanta un muro de altura hm (hm < h). Indique como puede determinar si la pelota choca con la pared o no. 
2. Trabajo y Energía: 

a) Indique la expresión del trabajo de una fuerza. Calcule el trabajo de la fuerza peso y la fuerza elástica. Defina energía potencial gravitatoria y elástica. Obtenga la expresión del teorema del trabajo y la energía. 
b)  Aplique el teorema del trabajo y energía entre los estados  i y f para el ejemplo de la figura: un bloque de masa m comprime un resorte de constante k una distancia xi (estado inicial), se suelta el bloque, se separa del resorte y llega hasta el punto f con una velocidad v recorriendo una distancia d. Considere que el rozamiento dinámico entre el bloque y el riel es .
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c) Indique si el ejemplo del inciso b) se puede considerar un sistema conservativo o no conservativo. Justifique.

3. Movimiento armónico simple: 

a) Grafique la posición en función del tiempo de un bloque de masa m unido a un resorte de constante k oscilando en torno a su posición de equilibrio sin perder energía (MAS) e indique en gráfica la amplitud (A) y período (T).
b) Repita la gráfica del inciso a) para una oscilación de menor frecuencia. ¿Cuál es la relación entre la frecuencia (f) y el período (T)?
c) Escriba las ecuaciones de posición, velocidad y aceleración en función del tiempo para el ejemplo del inciso a).

d) Indique las variables de las que depende la frecuencia natural de oscilación de un resorte.
e) Realice las gráficas de energía cinética y potencial en función del tiempo y de la posición. 
4. Hidrodinámica: 
a) Explique las siguientes características de un fluido: incompresible, ideal y régimen estacionario. Proponga un ejemplo de la ecuación de continuidad ¿Con cuál de las características enunciadas está relacionada?. 
b) A partir del teorema de trabajo y energía obtenga la ecuación de Bernoulli para líquidos ideales. 
c) ¿Qué entiende por líquidos reales? Enuncie la ley de Poiseuille. ¿Cómo expresaría la ecuación de Bernoulli para líquidos reales? Proponga un ejemplo.
d) Explique las características del flujo laminar y el turbulento. Indique qué es el número de Reynolds. 

5. Óptica geométrica: enuncie las leyes fundamentales y explique el fenómeno de reflexión total. 















