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1. Cinemática de una partícula: Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado.
Un carrito parte del reposo y acelera sobre un riel horizontal tirado por una cuerda hasta t = t1. En ese momento se corta la cuerda, el carrito disminuye su velocidad y se detiene en t = t2. 

a) Identifique los movimientos que realiza el carrito.

b) Elija un sistema de referencia y grafique en un mismo esquema aceleración en función del tiempo a(t) para los movimientos que el carrito. De la misma forma realice las gráficas de velocidad v(t) y posición x(t), en función del tiempo.
c) Escriba las ecuaciones de velocidad y posición en función del tiempo para los dos movimientos.
2. Dinámica de una partícula: leyes de Newton.

a) Enuncie las leyes de Newton.

b) Identifique las fuerzas aplicadas en cada uno de los movimientos del carrito del problema 1 y realice el diagrama de cuerpo libre para cada caso escriba las ecuaciones que surgen de las leyes de Newton.
c) En los ejemplos del inciso b) la fuerza de rozamiento ¿es estática o dinámica? Explique las diferencias entre las fuerzas de rozamiento dinámica y estática.
d) Indique los pares de acción y reacción de las fuerzas identificadas en el primer movimiento del carrito, indicando en palabras el punto de aplicación de cada fuerza.
3. Movimiento armónico simple: 

a) Grafique la posición en función del tiempo de un bloque de masa m unido a un resorte de constante k oscilando en torno a su posición de equilibrio sin perder energía (MAS) e indique en gráfica la amplitud (A) y período (T).
b) ¿Qué entiende por frecuencia? Grafique posición en función del tiempo para una oscilación de cuya frecuencia sea menor que la ejemplificada en el inciso a).
c) Escriba las ecuaciones de posición, velocidad y aceleración en función del tiempo para el ejemplo del inciso a).

d) ¿Cuál es la expresión de la frecuencia natural de la oscilación del resorte? ¿Cómo puede variarla?

e) Realice las gráficas de energía cinética y potencial en función del tiempo y de la posición. ¿puede decir que el sistema es conservativo?
4. Hidrodinámica: 
a) ¿Qué entiende por caudal?  ¿en qué unidades se mide?

b) Plantee la ecuación de Bernoulli para líquidos reales y aplíquela al siguiente ejemplo:

Un recipiente que contiene un líquido de densidad y viscosidad  está conectado a un tubo de longitud l abierto a la atmósfera. El área del tubo A es pequeña comparado con el área del recipiente. El nivel del líquido se encuentra a una altura h. En la parte superior del tanque hay una presión p1. 

c) Explique las características del flujo laminar y el turbulento. Indique qué es el número de Reynolds. 
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5. Óptica geométrica: 
a) enuncie las leyes fundamentales y explique el fenómeno de reflexión total. 
b) Realice la marcha de rayos de una lupa















