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2025 ~ 40° Aniversario

40tiN de la Creacion del Consejo

Interuniversitario Nacional

Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas

Expte. FBCB-1266841-25.

SANTA FE, 27 de noviembre de 2025.

VISTO las presentes actuaciones vinculadas con la propuesta de
Curso de Posgrado “Tépicos de quimiometria: calibracion y clasificacion multivariada
con aplicacion en quimica analitica” para la carrera de Doctorado en Ciencias
Bioldgicas, bajo la direccion del Dr. Héctor Casimiro GOICOECHEA vy la coordinacién
del Dr. Fabricio Alejandro CHIAPPINI, y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta se encuadra en el articulo 2° de la Reglamentacion
vigente de Cursos de la FBCB, aprobada por Resolucion CD 1166/19;

Que el Comité Académico de la mencionada carrera procedi6 a
analizar la propuesta como Curso de Formacion Especifica y sugiere otorgar dos
UCAs;

Que se ha expedido favorablemente la Secretaria de Posgrado, y

TENIENDO EN CUENTA el dictamen de la Comision de Interpretacion
y Reglamentos y de la Comisién de Ciencia y Técnica y de Extension, aprobados en
sesion ordinaria del dia de la fecha,

EL CONSEJO DIRECTIVO )
DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA'Y CIENCIAS BIOLOGICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Curso de Posgrado “Tépicos de quimiometria: calibracion
y clasificacion multivariada con aplicacién en quimica analitica” para la carrera de
Doctorado en Ciencias Biolégicas, bajo la direccion del Dr. Héctor Casimiro
GOICOECHEA vy la coordinacion del Dr. Fabricio Alejandro CHIAPPINI, como Curso
de Formacién Especifica, con el reconocimiento de dos UCAs, que como anexo
forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase
saber por correo electrénico a Oficina de Comunicacién Institucional. Cumplido, pase
a la Secretaria de Posgrado para notificacion a los interesados y demas efectos que
correspondan.

RESOLUCION CD N°: 1017




PROPUESTA DE CURSO DE POSGRADO EN EL MARCO DEL DCB - FBCB

1.- DENOMINACION:
Curso de posgrado en el marco del Doctorado en Cs. Bioldgicas, tedrico-practico

2.- NOMBRE:
Topicos de quimiometria: calibracion y clasificacion multivariada con aplicacién en quimica
analitica

3.- DIRECTOR:
Dr. Héctor Goicoechea

4.- COORDINADOR:
Dr. Fabricio Chiappini

5.- DOCENTES:

e Dra. Silvana Azcarate (Universidad Nacional de La Pampa, UNLPam - CONICET)

e Dr. Adriano Araujo Gomes (Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS — Porto
Alegre, Brasil)

e Dr. Héctor Goicoechea (FBCB-UNL)

e Dr. Fabricio Chiappini (FBCB-UNL)

6.- OBJETIVOS:

6.1.- Generales

Brindar a los estudiantes de posgrado una formacion tedrico-practica sélida en los
fundamentos basicos y aplicaciones de la quimiometria, orientada al desarrollo, validacion
y evaluacion de métodos analiticos multivariados de calibraciéon y clasificacion. El curso
busca integrar conceptos estadisticos y quimicos, promoviendo la comprension de las
relaciones entre los datos experimentales y las propiedades analiticas, asi como la
capacidad de implementar herramientas quimiométricas en contextos reales de
investigacion.

6.2.- Especificos

. Conocer los fundamentos basicos de los métodos quimiométricos de calibracion y
clasificacién de uso frecuente en quimica analitica

. Desarrollar la capacidad de interpretar y visualizar datos quimicos multivariados,
mediante la exploracion cualitativa y cuantitativa de espectros y otras sefales analiticas,
utilizando herramientas computacionales

. Comprender y aplicar criterios quimiométricos para la seleccion, validacion vy
diagnostico de modelos, evaluando su desempefio y robustez con base en métricas de
ajuste, prediccidn e incertidumbre

. Iniciarse en el manejo de software especifico para llevar a cabo el tratamiento de
datos
. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de aplicacion en

areas afines a las ciencias exactas y naturales



7.- PERFIL DE LOS ALUMNOS:
Alumnos del Doctorado en Ciencias Bioldgicas. También se aceptaran alumnos de otras
carreras de posgrado en las diversas ciencias experimentales.

8.- REQUISITOS DE FORMACION PREVIA DE LOS INSCRIPTOS:

Graduados en las carreras de Bioquimica, Licenciaturas en Biotecnologia, Licenciatura en
Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Agrondmica, Veterinaria y otras carreras
relacionadas. Formacién basica de quimica analitica, estadistica y algebra.

9.- FECHA TENTATIVA DE INICIO:
Mayo-Junio de 2026.

10.- MODALIDAD, CARGA HORARIA TOTAL Y DISTRIBUCION HORARIA DE LAS
ACTIVIDADES:

10.1) Modalidad: presencial

10.2) Carga horaria total: 30 h

10.3) Distribucién horaria de las actividades: cursado intensivo, a dictar en 5 dias
consecutivos.

Cantidad de horas de teoria: 15 h

Cantidad de horas de practica: 15 h. La parte practica consistird en la resolucién en
computadora y puesta en comun de problemas de aplicacion, organizados en guias por
cada unidad tematica.

11.- VACANTES Y CRITERIOS DE SELECCION:
Vacantes fijadas:

v Minimo 10

v Maximo 50

12.- PROGRAMA ANALITICO:

Tema 1: Quimiometria. Conceptos basicos. Datos uni- y multivariados. Introduccién a la
calibracion y clasificacién multivariadas. Matriz de datos. Dimension y estructura. Rango.
Descomposicion matricial. Aprendizaje estadistico supervisado y no supervisado. Modelos:
seleccion y validacién. Principio de parsimonia.

Tema 2: Generacion de datos quimicos experimentales. Calibracion metodoldgica y
calibracion instrumental. Analito e interferente. Conjuntos de muestras de calibrado
(entrenamiento) y validacidn. Técnicas analiticas instrumentales. Datos espectrales.
Preprocesado de datos.

Tema 3: Uso de software. Lenguaje MATLAB. Entorno. Tipos de variables. Creacion de
arreglos: vectores, matrices y estructuras. Operaciones basicas. Indexacién. Ejecucion de
funciones internas y externas. Ejecucion de interfaces graficas de usuario (GUI).
Manipulacién de archivos de datos. Carga e importacion. Herramientas graficas.

Tema 4: Calibracion univariada (orden cero). Regresidon lineal simple. Ajuste por
cuadrados minimos, diagndstico, inferencia y diagndstico. Prediccion de muestras test.
Validacion de métodos analiticos. Cifras analiticas de mérito (AFOMs).



Tema 5: Anadlisis exploratorio multivariado. Reduccion de la dimension. Analisis de
componentes principales (PCA). Concepto de variable latente. Variancia explicada.
Matrices de loadings y scores. Interpretacion grafica. PCA como insumo para otras
técnicas: diagndstico de valores atipicos, regresion, agrupamiento (clustering).

Tema 6: Calibracion multivariada de primer orden. Tipos de calibracion. Modelos de
regresion lineal multiple (RLM), regresion en componentes principales (PCR) y regresion
en cuadrados minimos parciales (PLS). Seleccion y validacion de modelos. Validacion
cruzada. Métricas de error. Diagndstico de outliers X e Y. Seleccidn de variables y
preprocesamiento. AFOMs para modelos de primer orden. Ventaja analitica de primer
orden. Comparacion con calibracion univariada. Aplicaciones.

Tema 7: Modelos de clasificacion multivariada. Modelado de clases: modelado suave
independiente por analogia de clases (SIMCA). Analisis discriminante: lineal (LDA),
cuadratico (QDA), por cuadrados minimos parciales (PLS-DA). Validacion de modelos de
clasificacién. Aplicaciones a sistemas quimicos de interés bioldgico, alimenticio, ambiental.

Tema 8: Seleccion de variables. Importancia en modelos multivariados. Métodos de
filtrado (correlacidn, intervalos), métodos envolventes (SPA, GA, ACO), métodos basados
en modelos (VIP, sMC, selectividad PLS). Interpretacién de resultados. Comparacion.
Validacion y criterios de seleccion.

Distribucion de temas y clases:

Encuentro Tema Docente
1 Manana: tema 1y 2

Tarde: tema 3

Mafnana: tema 4 . .
2 Tarde: tema 5 Goicoechea / Chiappini

Mafnana: tema 6 . .
3 Tarde: tema 6 Goicoechea / Chiappini

Mafana: tema 7 .
4 Tarde: tema 7 Azcarate / Araujo

Mafnana: tema 8 .
5 Tarde: tema 8 Araujo / Azcarate

Chiappini / Azcarate
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14.- REQUISITOS MINIMOS DE ASISTENCIA. METODOS DE EVALUACION Y/O
PROMOCION.

Requisito de asistencia: 80% de asistencia como minimo a todas las clases.

Evaluacién: el curso se acredita con la aprobacion (60%) de un examen final escrito en
donde el estudiante debera aplicar las técnicas vistas en la resolucion de problemas

15.- DEL DERECHO DE INSCRIPCION:
El arancel se fijara al momento de la difusion del curso.
El curso se autofinanciara con SET. Con arancel.
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