30 afios de la

(1 994- Consagracion Constitucional
2024) de la Autonomia y Autarquia

Universitaria en Argentina.

Facultad de Bioguimica y Ciencias Bioldgicas

EXPTE. FBCB-1186059-23

SANTA FE, 20 de marzo de 2024.

VISTO las presentes actuaciones por las que el Dr. Diego German
FRAU, eleva propuesta de Curso de Posgrado “Ecologia y Taxonomia de Microalgas
Plancténicas y su aplicaciéon en la Bioindicacion”, para la carrera de Doctorado en
Ciencias Biologicas, bajo su direccion y la codireccion de la Dra. Wanda Marina
POLLA, y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta se encuadra en el articulo 2° de la Reglamentacién
vigente de Cursos de la FBCB, aprobada por Resolucion CD 1166/19;

Que el Comité Académico de la mencionada carrera procedi6 a analizar
la propuesta y sugiere otorgar cuatro UCAS;

Que se ha expedido favorablemente la Secretaria de Posgrado, y

TENIENDO EN CUENTA el dictamen de la Comisién de Interpretacion y
Reglamentos y de la Comision de Ciencia y Técnica y de Extension, aprobados en
sesion ordinaria del dia de la fecha,

EL CONSEJO DIRECTIVO )
DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA' Y CIENCIAS BIOLOGICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Curso de Posgrado “Ecologia y Taxonomia de Microalgas
Plancténicas y su aplicaciéon en la Bioindicacion”, para la carrera de Doctorado en
Ciencias Bioldgicas, bajo la direccion del Dr. Diego German FRAU vy la codireccién de
la Dra. Wanda Marina POLLA, otorgando cuatro UCAs, que como anexo forma parte
de la presente.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase saber
por correo electrénico a Secretaria de Posgrado y Oficina de Comunicacion
Institucional. Cumplido, pase a la mencionada Secretaria para notificacion a la
interesada e interesado y demas efectos que correspondan.

RESOLUCION CD N°: 175




CURSO DE POSGRADO: Ecologia y Taxonomia de Microalgas Plancténicas y su aplicacion en la
Bioindicacion

Tipo: Curso de postgrado en el marco del Doctorado en Ciencias Bioldgicas.
Instituciones organizadoras

Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas (FBCB-UNL) e Instituto Nacional de Limnologia (INALI,
CONICET-UNL)

Docentes responsables

Director: Dr. Diego G. Frau (INALI. CONICET-UNL)
Co-directora: Dra. Wanda Polla (FHUC-UNL)
Docentes invitados

Dra. Magdalena Licursi (INALI-CONICET-UNL)

Duracion: 60 horas

Destinatarios: El curso esta dirigido principalmente a graduados, estudiantes de postgrado,
profesores, técnicos e investigadores que desarrollan su trabajo en el area de las ciencias bioldgicas
y afines, tanto en el ambito académico como en el formal.

Requisitos:

1-Ser graduado de carreras afines a Biodiversidad, Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias
Agrarias, Ingenieria Ambiental, Medicina o Saneamiento Ambiental.

2-Poseer conocimiento basico de inglés para la lectura de articulos cientificos.

A todos aquellos interesados en participar, se les solicita una carta de intencidon donde conste la
actividad académica que realiza en la actualidad, titulo de grado obtenido y exprese ademas la
motivacion del interesado/a para ser admitido/a en este curso. Esta nota deberd tener una
extensién maxima de 350 palabras y debera ser enviada a: diegofrau@gmail.com.

*En caso de no completarse el cupo (15 alumnos), podran participar alumnos avanzados de carreras
de grado de carreras afines; siendo 10 alumnos el cupo minimo necesario para la realizacién del
curso.


mailto:diegofrau@gmail.com

Objetivos

El principal objetivo de este curso de posgrado es ofrecer a los destinatarios herramientas tedricas
y practicas para facilitar la correcta identificacidon de microalgas planctdnicas con fines académicos
y/o técnicos; ademas de poder discutir su valor como bioindicadores de la calidad del agua.

Fundamento

Cuando hablamos de microalgas plancténicas o fitoplancton nos referimos a un ensamble de
organismos altamente heterogéneo que viven suspendidos en la columna de agua y presentan
origenes evolutivos distantes. Todas las microalgas comparten la caracteristica ademas de ser
organismos autdtrofos con capacidad de realizar fotosintesis oxigénica, siendo algunas de ellas
capaces de alternar con un metabolismo heterotréfico (mixotrofia).

Las microalgas planctdnicas pueden ser encontradas en todos los sistemas acudticos continentales
conocidos, asi como también en sistemas costeros y marinos. Son responsables de producir
alrededor del 70% del oxigeno que se encuentra en la atmdsfera, ademas de participar en el ciclado
de todos los nutrientes conocidos, ser elementos fundamentales de las redes tréficas acudticas, y
en algunos casos, producir profundas alteraciones ecosistémicas con efectos negativos sobre la
biota y las poblaciones humanas al crecer de forma desmesurada y generar lo que se conoce como
floraciones o blooms. Estas floraciones en ocasiones pueden ser toxicas. Asi mismo muchas de ellas
tienen aplicaciones tecnoldgicas y son utilizadas para la produccidon de biocombustibles, productos
farmacéuticos o para la remocién de elementos toxicos del ambiente.

El programa de este curso consta de dos mddulos introductorios. En el primero se introduciran
aspectos generales relacionados con la ecologia de este grupo, aspectos evolutivos, relaciones
filogenéticas, sistemas de clasificacion morfolédgicos y funcionales; asi como también caracteres
morfoldgicos de valor diagndstico. Se incluye ademas en este mddulo nociones basicas para el
muestreo de fitoplancton. En el segundo mdédulo, comenzaremos introduciendo aspectos generales
de la bioindicacidon como herramienta para la gestion ambiental de sistemas acudticos, y
puntualmente discutiremos diferentes aproximaciones taxondmicas, morfofuncionales y de rasgos
que permiten utilizar al fitoplancton como bioindicador de la calidad del agua. Asi mismo
discutiremos disefios de muestreo orientados al biomonitoreo ambiental. Los cuatro médulos
posteriores abarcan contenidos tedricos y practicos sobre aspectos ecolégicos y principalmente
caracteres de valor diagndstico; asi como también una exposicion de los principales géneros de
diferentes grupos de microalgas representados en sistemas de agua dulce. Cada mddulo termina
con apreciaciones especificas sobre el valor bioindicador de cada grupo.



Programa/contenido

Nucleos tematicos

Modulo I: Generalidades del fitoplancton. Definiciones. Caracteristicas generales. Sistemas
cualitativos de clasificacién (tamafo, morfologia y grupos funcionales). Microalgas eucaridticas y
procaridticas. Principales caracteres de valor diagndstico: cloroplastos, pirenoides, flagelos,
estigma, sustancias de reserva, paredes celulares, vaina de mucilago, escamas, ldrigas y
protuberancias, espinas, procesos, areolas, fibulas, costillas y rafe. Sistematica general de algas de
agua dulce. Metodologias de muestreo del fitoplancton.

Moddulo Il: Fundamentos generales de la bioindicacién, importancia de las microalgas plancténicas
para la bioindicacién de la calidad de agua. indices de calidad de agua que usan al fitoplancton y
otros tipos de aproximaciones morfoldgicas, funcionales y de rasgos utiles para inferir cambios en
la calidad del agua de sistemas acuaticos utilizando al fitoplancton. Disefios de muestreo aplicados
al biomonitoreo ambiental.

Moddulo llI: Division Cyanobacteria, Orden Chroococcales, Nostocales y Oscillatoriales. Caracteres
de valor diagndstico para su diferenciacion. Principales géneros representados en agua dulce.
Floraciones de cianobacterias, clasificacion, caracteristicas, métodos de cuantificacion, cianotoxinas
y valor indicador de este grupo.

Moddulo IV: Clase Chlorophyceae. Orden Chlorococcales, Volvocales, Desmidiales, Ulotrichales,
Oedogoniales, Cladophorales, Chaetophorales, Ulvales y Zygnematales. Principales géneros
representados en agua dulce. Metafiton. Definiciones y caracteristicas. Valor de la clase
Chlorophyceae para la bioindicacién.

Moddulo V: Clase Euglenophyceae, Orden Euglenales. Clase Cryptophyceae, Orden Chroomonadales
y Cryptomonadales. Clase Dinophyceae, Orden Peridiniales y Gymnodiniales. Consideraciones
generales sobre la mixotrofia. Tipos. Valor indicador de las clases presentadas.

Modulo VI: Division Bacillariophyta, Clase Coscinodiscophyceae (centrales), Fragilariophyceae
(arafideas), Bacillariophyceae (rafideas). Clase Chrysophyceae, Orden Chromulinales, Clase
Synurophyceae. Orden Synurales. Clase Xantophyceae. Orden Tribonematales, Vaucheriales.
Caracteres de valor diagndstico para su identificacion. Principales géneros representados en agua
dulce. Valor diagnéstico de estos grupos para la bioindicacion.

Metodologia

El curso se desarrollard mediante actividades expositivas y practicas dindmicas. Esto permitira
brindar herramientas tedricas para la correcta identificacidon de los principales grupos y géneros de
microalgas representados en los sistemas acudticos continentales. Facilitando ademds que los
alumnos adquieran habilidades practicas en la identificacion de especies y herramientas Utiles para
utilizar a las microalgas planctdnicas con fines de bioindicacion.



Evaluacion

La evaluacion final consistird en la exposicion individual de cada uno de los asistentes de un disefio
de muestreo que tenga por objetivo general realizar un biomonitoreo o la evaluacién del estado
ambiental de un sistema acuatico utilizando a las microalgas como bioindicadores de calidad de
agua. Como requisito para acceder a la evaluacion final, los alumnos deben tener una asistencia
minima del 80% a las clases tedricas y practicas.

Curriculum Vitae de los docentes:
Se adjuntan los CV de los docentes participantes.

Derecho de inscripcion: El curso tendra un arancel de $SS.

Cronograma de dictado

El curso se dictard de 8 2 12.30 h y de 14 a 18.30 h de lunes a viernes y de 9 a 12.30 del sabado.
Incluye ademas trabajo no presencial que deberdn realizar los alumnos fuera del horario de cursado
(12h).

Miércoles
Lunes Martes Jueves Viernes Sabado
, , , Evaluacién
Presentaciones Teoria Teoria Teoria Teoria final
Maiiana L “|Médulo Il | Médulo IV | Médulo V ) .
Teoria Médulo | Modulo VI | Cierre del
curso.
Tarde Teoria Médulo | Clases Clases Clases Clases
Il practicas. |prdcticas. |practicas. |practicas.
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