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Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Bioquimica
y Ciencias Biolégicas

Expte. FBCB-1023167-20

SANTA FE, 10 de junio de 2020.

VISTO las presentes actuaciones por las que el Dr. Ricardo Alberto
VIDAL, eleva propuesta de Curso de Posgrado denominado “Espectroscopias
Electrénicas”, bajo su direccién, para las carreras de posgrado de Doctorado en Fisica
y Maestria en Fisica, y

CONSIDERANDO:

Que la referida propuesta se enmarca dentro de lo establecido en lel
Articulo 2°del Reglamento General de Cursos de la FBCB, aprobado por Resolucion
CD N° 1166/19;

Que asimismo, se ha dado cumplimiento a lo previsto en el Articulo 10°
- Procedimiento para gestionar los cursos- del citado reglamento;

Que la planificacion del Curso reune todos los requisitos establecidos en
el Articulo 11°;

Que los Comités Académicos de las mencionadas carreras, procedieron
a analizar la propuesta y sugieren se le otorguen seis (6) UCAs, y

TENIENDO EN CUENTA el dictamen de las Comisiones de
Interpretacion y Reglamentos y de Ciencia y Técnica y de Extension, aprobados en
sesion ordinaria del dia de la fecha,

EL CONSEJO DIRECTIVO )
DE LA FACULTAD DE BIOQUIMICA Y CIENCIAS BIOLOGICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Curso de Posgrado denominado “Espectroscopias
Electroénicas”, bajo la Direccién del Dr. Ricardo Alberto VIDAL, como curso de
Especializacion para las carreras de Doctorado en Fisica y Maestria en Fisica,
otorgando seis (6) UCAs, el que como anexo forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase saber

por correo electronico a la Oficina de Comunicacion Institucional y pase a la Secretaria
de Posgrado para notificacion al interesado y demas efectos.

RESOLUCION C.D. N°: 204

valide la firma de este documento digital con el codigo RDCD_FBCB-1023167-20_204
accediendo a lmps://sorvlclos.unl.odu.ar/ﬂnnadlgiml/

*Este documento ha sido firmado digialmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y a la Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad
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Anexo Resolucion CD N° 204/20

)
Se propone re-editar el siguiente curso de posgrado p

Maestria en Fisica, a ser dictado en el primer cuatrimes

ara las carreras de Doctorado y
tre de 2020.

1.- Nombre del Curso
Espectroscopias Electronicas
2.- Director del Curso
Dr. Ricardo A. Vidal
3.- Colaboradores del Curso
Dr. Mario C. G. Passeggi (h)
Dr. Silvia Montoro
4.- Sede Académica donde se dictara el curso:
IFIS Litoral

5.- Objetivos del Curso:

Las espectroscopias de electrones Auger (AES) y de fotoelectrones (XPS) se han

convertido en herramientas de caracterizaciéon comunes en multiples areas de
investigacion. La catalisis y la caracterizacién de materiales a nivel nanométrico se
encuentran entre las que presentan mayor impacto. En este curso sé propone
desarrollar los fundamentos de ambas técnicas, incluyendo conceptos teoricos y
aquellos necesarios para desarrollar un trabajo experimental, tales como
conocimientos de la fisica del vacio e instrumentacion. En lo que respecta a la
aplicacion de ambas técnicas, se propone abordar problemas de reacciones quimicas
en superficies a través de estudiar un proceso de oxidacion en forma dinamica. Este
curso permitira familiarizar a los estudiantes con las técnicas accesibles en nuestra
universidad, incluyendo las técnicas auxiliares, y capacitarlos en la caracterizacion de

superficies e interpretacion de los distintos tipos de andlisis.
6.- Perfil de los alumnos a quienes esta orientado el Curso
Alumnos de posgrado con formacion basica en fisica moderna, fundamentos de
estructura molecular y fisica del sélido.
7.- Fecha de iniciacion
Marzo de 2020.
8.- Carga horaria total y distribucion horaria de las actividades

Carga horaria total: 90 horas
Numero total de horas de teoria: 40

valide la firma de este documento digital con el codigo RDCD_FBCB-1023167-20_204
accediendo a hrIps://servlclcs.unl.odu.ar/ﬂrmadlgltal/

“Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y a la Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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Numero total de horas de coloquios, resolucion de problemas y trabajos en el
laboratorio: 50

9.- Namero de vacantes

Cuatro. Seleccionados segun la formacion basica que presenten los alumnos.
El curso posee una alta carga experimental a realizarse en los equipos del IFIS y
CENACA. Cuando se realicen trabajos practicos €s posible que el requerimiento
horario exceda el de las horas semanales, lo que puede compensarse a posteriori.

10.- Requisitos de formacién previa de los inscriptos.

Formacion basica en Electricidad y Magnetismo, Optica, Mecanica Cuantica y
Fisica del Sélido.
11.- Programa analitico del Curso

El curso se organiza en 15 semanas de cursado, con 6 horas de clase por
semana divididas en dos clases de 3 horas cada una.
1. Excitacion y deteccion

1.1. Fuentes de fotones. Rayos X: Fuentes duales Al y Mg. Monocromador.
Fuentes de ultra violeta. Sincrotron.

1.2. Fuentes de electrones: filamento, efecto de campo, cristales. Fuentes
de iones. Filamento, plasma, emision de campo (FIB). Filtro de masas.

1.3. Analizadores. De retardo RFA (Retarded Field Analyzer), de espejo
cilindrico de simple, SCMA 'y doble DCMA paso (Cilindrical Mirror Analyzer),
hemisférico CHA (Concentric Hemispherical Analyzer). Transmision y resolucion.
Multiplicadores de electrones, channeltron y channelplates.

2. Espectroscopia de electrones Auger

2 1 Transiciéon Auger. Energia de los electrones. ldentificacion de elementos.
Efecto del solido. Transiciones CCC, CCV y CVV. Transiciones Koster Croning. Forma
de linea. ldentificacion elemental y quimica con AES. Corrimiento quimico.

3. Espectroscopia de fotoelectrones

3.1 Seccién eficaz de fotoionizacion. Transicion. Reglas de seleccion. Regla de
oro de Fermi. Relajacién. Energias de relajacion. Relajacion atémica y extra atomica.
Shake up y shake off. Efecto spin orbita. Satélites.

4. Analisis semicuantitativo

4.1. Modelo de 3 pasos: excitacién, transporte y escape. Factores de
sensibilidad. Standards. Efectos de matriz. coeficiente de backscattering, seccion
eficaz de ionizacion, camino libre medio. Excitaciones inelasticas. Profundidad de
escape, resolucion en profundidad, asimetria de los picos.

(O} Q"?@ Valide la firma de este documento digital con el codigo RDCD_FBCB-1023167-20_204
o accediendo a https:/servicios.unl.odu.ar/fir igital
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’ 42  Tratamiento de senales. AES: suavizado y derivacion. XPS: Fondo.
Método de Shirley. Deconvolucion. Ajuste de picos.

] 43,  Tratamiento de datos. Método de analisis de factores. Determinacion del
namero de factores con sentido fisico. Método secuencial. Deteccion € identificacion
de mas de 2 componentes: aplicacion a oxidacion superficial.

5. Concentracién en profundidad

' 5.1. Perfiles de concentracion. Técnicas no destructi
Tgcmcas destructivas: erosion iénica, erosion ionica preferencial,
difusion inducida. Efectos instrumentales.

6. Aplicaciones

6.1 Estudio de las primeras etapas de oxidacion de magnesio con AES.
Dependencia con la presion. Dependencia con |a temperatura.

6.2  Estudio del proceso de reduccion de MgO por bombardeo iénico con
XPS.
12.- Bibliografia del curso
1. Y.W. Chung. Practical Guide to SS & Spectroscopy. Academic Press, 2001.
2. g\lfgrd, Feldman, Mayer. Fundamentals of Nanoscale Film Analysis. Springer,
007.

3. M. Cardona, and L. Ley, Editores. Topics in Applied Physics. Photoemision in
Solids. Vol 26. Springer Verlag, 1978.

4. C.R.Brundle, A.D. Baker. Electrons Spectroscopy. V.4. Academic Press, 1981.
D. Briggs, and M.P. Seah. Practical Surface Analysis. Wiley and sons. NY,

1983.
6. H. Ibach. Electron Spectroscopy for Surface Analysis. Springer Verlag. NY,

1977.
D.P. Woodruff and T.A. Delchar, Modern Techniques of Surface Science.

Cambridge University Press, 1994.
H. Lath, Surfaces and Interfaces of Solid Materials. Springer, Berlin, 1995.

W.F. Egelhoff Jr., Surface Science Report. Vol. 8, 253 (1987).

vas y sus limitaciones.
mezclado iénico,

13.- Método de evaluacion y promocién del curso

Evaluacién continua: exposiciones de problemas resueltos por los alumnos.

Examenes parciales: dos examenes parciales

Examen final: Examen escrito de 4 horas

Valide la firma de este documento digital con el codigo RDCD_FBCB-10231G7-20_204
accediendo a Imps://servicios.unl.edu.ar/ﬂrmadlgital/

+Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario Nro. 182/2019
y a la Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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14.- Curriculo Vitae de los docentes y colaboradores del curso.
Se adjunta.

15.- Derecho de inscripcion.

No se exige.

16.- Presupuestos de gastos y formas de financiamiento.

No se requiere.

i - -20_204
Valide la firma de este documento digital con el codigo RDCD_FB:JE 1'?23167 _:
accediendo a http unl.edu.
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*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto reglamentario

y a la Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.
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