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VISTAS estas actuaciones en las que obra resolucion C.D. n® 1212/18
de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas proponiendo la modificacion
del Plan de estudios de la carrera de grado "Licenciatura en Biotecnologia"
aprobado por resolucion C.S. N° 186/18 y

CONSIDERANDO:

Que el cambio propuesto consiste en la incorporacién del contenido
“Microscopia” a los contenidos minimos de la asignatura obligatoria “Microbiologia
General”, como consecuencia de requerimientos efectuados por la CONEAU en el
proceso de acreditacién de la referida carrera;

POR ELLO y teniendo en cuenta lo informado por la Secretaria de
Planeamiento Institucional y Académico asi como lo prescripto en el articulo 39° -
inciso x) del Estatuto y lo aconsejado por la Comisién de Ensenanza,

EL CONSEJO SUPERIOR
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de estudios de la carrera de grado "Licenciatura en
Biotecnologia" que se desarrolla en ambito de la Facultad de Bioquimica y
Ciencias Bioldgicas, conforme al Texto Ordenado que se agrega a la presente.

ARTICULO 2°.- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase
saber en copia a las Direcciones de Comunicacién Institucional, de Informacién y
Estadistica y Diplomas y Legalizaciones y pase a la Secretaria de Planeamiento
Institucional y Académico para su conocimiento y demas efectos.

RESOLUCION C.S. N°: 631
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1. FUNDAMENTACION

La carrera de Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Bioquimica y
Ciencias Bioldgicas fue creada en 1997 y su plan de estudios fue modificado en
2003 por Res C.S. N° 225/2003. Este plan prepara para el ejercicio de la
Biotecnologia, integrando los contenidos tedricos y practicos horizontal y
verticalmente. Sin embargo, la vertiginosa evolucion del contexto cientifico-
tecnologico ha generado la conveniencia de actualizar la oferta educativa para
formar graduados con la suficiente capacitaciéon, siempre desde una perspectiva
integral, interdisciplinaria y dotada de sensibilidad social. Alos objetivos planteados
se suma la definicibn de estandares para la acreditacion de carreras de
Biotecnologia por parte del Ministerio de Educacion de la Nacién que establecen el
marco normativo del disefo curricular (Resolucion ME1637-E/2017).

El Plan de Estudios vigente consiste en un Ciclo Basico, seguido por un Ciclo
Superior. Las modificaciones propuestas pretenden reforzar ambos Ciclos con el
objetivo de enriquecer la formaciéon académica de los alumnos, lo que se traducira
en un mejor desempefio laboral de los graduados.

Las modificaciones propuestas se sintetizan en los siguientes aspectos:

* Incorporacién de nuevas asignaturas: Introduccion a la Biotecnologia,
Tépicos de Fisiologia Animal, Biotecnologia Animal y Bioinformatica,
concebidas para complementar las areas tematicas indicadas en el Anexo Il
de la Res. ME1637-E/17, incorporando contenidos actuales relevantes para
la practica profesional de los Licenciados en Biotecnologia.

* Modificacién de asignaturas: Tratamiento de Efluentes y Economia con la
finalidad brindar una formacion mas completa y especifica en Biotecnologia
Ambiental y Bioeconomia respectivamente.

* Reordenamiento de asignaturas: Ingenieria Genética y Biologia Vegetal,
para lograr una mejor articulacion de los contenidos curriculares.

« Cambio de denominacion de Biologia Vegetal a Biologia y Biotecnologia
Vegetal para reflejar en el nombre de la asignatura apropiadamente los
contenidos de la misma. También de Operaciones y Procesos
biotecnolégicos | (Biorreactores) a Operaciones y Procesos Biotecnoldgicos
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| y Operaciones y Procesos Biotecnolégicos |l (Bioseparaciones) a

Operaciones y Procesos biotecnolégicos Il, para adecuar el estilo de
denominacién al empleado para otras asignaturas de la Facultad de
Bioquimica y Ciencias Bioldgicas y de la Universidad Nacional del Litoral.

* Incremento de la carga horaria para la Asignatura Tesina de Licenciatura,
por entenderse que de este modo se refleja la dedicacion que los alumnos
de la carrera efectivamente emplean para esta actividad, ademas de
constituir un espacio ideal para la aplicacion e integracion de los conceptos
incorporados a lo largo de la carrera.

* Supresién de la obligatoriedad del cursado de Inglés |, Inglés Il e
Informatica, por considerarse que esos conocimientos pueden ser
acreditados a través de un examen de competencia.

* Incorporacién de contenidos curriculares en Quimica Inorganica,
Estadistica, y Quimica Analitica | para dar cumplimiento a los contenidos
minimos requeridos por Res. ME1637-E/2017.

* Incorporacién a la oferta de asignaturas optativas de Tépicos de Histologia
Animal, Elementos de Biologia Estructural y actualizacién de Ila
planificacion de asignaturas optativas, destacandose Modelado Molecular.

* Formulacién de un plan de transicion ofreciendo a los estudiantes de afos
anteriores la posibilidad de continuar su formaciéon con el nuevo plan de
estudios.

El nuevo plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Biotecnologia pretende
continuar la formacién de profesionales dando a los futuros egresados una sdlida
formacion cientifica disciplinar, promoviendo su capacidad para adaptarse a los
préximos avances tecnoldgicos, asi como a cambios sociales, politicos y
econdmicos propios del sector de la Biotecnologia tanto en nuestro pais como en
el extranjero.
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2. OBJETIVOS DE LA CARRERA

e Formar profesionales en Biotecnologia con capacidad para intervenir en la
mejora de la calidad de vida, tanto individual como colectiva, en todas las
etapas del ciclo vital humano, vinculando la formacion tedrica con la
practica mediante diversos enfoques metodoldgicos con el objetivo de
responder a los requerimientos del contexto social del pais y la regién en la
que estaran insertos.

e Propiciar espacios de formaciéon que promuevan el pensamiento critico y
reflexivo como condicion necesaria para lograr la jerarquizacion del rol del
Licenciado en Biotecnologia en el equipo de trabajo tanto del ambito
privado como publico.

e Propiciar una formacién integral que permita a los futuros egresados
resolver problemas de manera interdisciplinaria, capaces de analizar e
influir en su entorno social e histérico y construir teorias, métodos y
técnicas que incidan en su transformacion permanente.

e Generar las condiciones para disefar y ejecutar estudios de investigacion
en el area especifica de Biotecnologia.

3. PERFIL DEL EGRESADO

El Plan de Estudio de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia tiende a la
formacion de profesionales idoneos capacitados para el estudio de las moléculas
constitutivas de la materia viva, los mecanismos a través de los cuales estas
moléculas interactuan para dar origen, mantener y perpetuar el estado de la vida,
las leyes y procesos fisicoquimicos que rigen las transformaciones vy
comportamiento de los organismos vivos, asi como el conjunto de metodologias
moleculares y celulares que permiten:

e Cubrir las necesidades Académicas y Profesionales actuales y futuras.
e Integrar equipos profesionales multidisciplinarios.

e Iniciarse en la investigacion basica y aplicada que contribuya al progreso de
la Biotecnologia en todos sus aspectos.
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e Realizar investigaciones y estudios que lleven a la obtencion de titulos de

posgrado.

e Capacitarse para proponer soluciones a los problemas relativos a los
recursos biolégicos en general y de la region en particular.

e Tomar conciencia de sus responsabilidades profesionales, éticas y sociales.

e Poseer responsabilidad profesional para mantener una actualizacion
constante de sus conocimientos y contribuir a la preservacion y
mejoramiento de la calidad de vida.

4. ALCANCES DEL TiTULO

e Dirigir, planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnolégicos en escala
de laboratorio, planta piloto e industrial.

e Dirigir, planificar, desarrollar, controlar y realizar asesoramiento técnico de
procedimientos que empleen manipulacién genética de plantas y cultivo de
tejidos vegetales con el objetivo del mejoramiento agricola.

® Realizar asesoramiento técnico a industrias y laboratorios de base
biotecnoldgica, incluyendo procedimientos y procesos para la disminucion
del impacto ambiental y el control de residuos, efluentes, etc.

e Participar en el desarrollo de métodos y reactivos de base biotecnolégica
para el diagndstico, seguimiento, prondstico y tratamiento de
enfermedades.

e Desarrollar productos generados por manipulacion genética de células
procariotas y eucariotas y por fermentacién industrial.

e Realizar estudios, investigaciones cientificas y transferencia de tecnologia
en las areas que comprenden la biotecnologia.

e Realizar relevamientos y asesoramientos técnicos y cientificos en areas de
la biologia y la microbiologia a nivel molecular y celular.
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Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con la
aprobacion, uso, transporte y comercializacion de productos
biotecnoldgicos en las jurisdiccionales provinciales y nacionales.

4.1 ACTIVIDADES RESERVADAS (segun Res. Ministerial 1637-E/17 y
Anexos, en particular, el anexo V)

e Disefar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

e Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas
de organizacién supramolecular y sus derivados, a través de procesos
biotecnolégicos.

e Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante
procesos biotecnoldgicos.

e Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

5. REQUISITOS PARAEL INGRESO A LA CARRERA DE GRADO

Podran acceder a la carrera aquellas personas que posean titulo de nivel
secundario y cumplan con los requisitos establecidos por la Universidad Nacional
del Litoral (Res. Rectoral 43/05).

6. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan fue disefiado con el objetivo de propender a la integracion de distintos
saberes, referenciandolos a objetos de conocimiento que surgen del andlisis de
las practicas profesionales del Licenciado en Biotecnologia y contextualizandolos
en la realidad econdmica, tecnoldgica y productiva del pais. Mediante distintas
asignaturas provee conocimientos indispensables en las areas de Matematica,
Fisica, Quimica, Estadistica, Biologia y Microbiologia General, Bioquimica, Biologia
Celular y Molecular, Microbiologia Avanzada e Inmunologia, Etica, Legislacién y
Gestion, Procesos y Aplicaciones Biotecnoldgicas, mientras que a través de otros
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espacios curriculares se abordan conocimientos mas especificos sobre distintos
aspectos de la Biotecnologia. Como instancia integradora se prevé el desarrollo de
una Tesina de Licenciatura que consiste en la realizacion de un trabajo
experimental en laboratorios de ésta u otra Facultad o Instituto de la Universidad
Nacional del Litoral, o de organismos publicos o empresas privadas previamente
reconocidos por una comisién evaluadora.

6.1. Conveniencia de una reformulaciéon que actualice el Plan de Estudios

Esta propuesta de Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia
ha surgido como consecuencia de la incorporacién de la valiosa experiencia
recogida a través del tiempo por los profesionales que participan como docentes
de la Carrera, por los graduados, por nuevos docentes e investigadores, como asi
también por los docentes/investigadores que se han capacitado en diversas areas
del conocimiento.

Las principales modificaciones tienden a la actualizacién, incorporacion y
redistribucién de contenidos y asignaturas. Como premisa general, se busco
fortalecer la inclusion de temas de caracter especifico, indispensables en la
actualidad para el desarrollo profesional de un Licenciado en Biotecnologia.
También se ha incluido la modificacion en la denominacion de algunas
asignaturas, a fin de que las mismas reflejen con mayor exactitud el rol que
desempenian en el curriculo.

El Plan de estudios propuesto sigue la organizacion de su predecesor,
estructurado en dos ciclos, Ciclo Basico y Ciclo Superior (anteriormente
denominado de Especializacion). En conjunto, ambos ciclos tienen una duracion
tedrica de 5 anos (10 cuatrimestres). La carga horaria total es de 3860 horas. El
Ciclo Basico se desarrolla en 3 afios (seis cuatrimestres) con un total de 2220
horas. El Ciclo Superior se desarrolla en 2 afos (cuatro cuatrimestres) con un total
de 1640 horas.

Todos los espacios curriculares del plan de estudios se dictan de manera
cuatrimestral, una vez al ano de acuerdo a la modalidad vigente en la Facultad de
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Bioguimica y Ciencias Bioldgicas de la UNL. Cada cuatrimestre tiene una duracién
de quince semanas.

La carga horaria de la carrera se divide en horas tedricas y horas de practica
y se distribuyen de la siguiente manera:

. . - Carga horaria Carga horaria total
Ciclo Carga horaria teodrica practica por ciclo
Basico 1005 1215 2220
Superior 615 1025 1640
Carga horaria segun Carga horaria total
tipo de formacion* e S de la carrera 3860 h

*Bajo la base de un promedio de 50% de dedicacion horaria a teoria y practica
para las asignaturas optativas/electivas.

Ciclo Basico: El Ciclo Basico de la Carrera se desarrolla en 6 cuatrimestres y
tiene por objetivo proveer una firme base quimica, biolégica, matematica y fisica
sobre la que se apoye al Ciclo Superior. Durante el mismo se dictan también
asignaturas optativas y electivas, que brindan la posibilidad de que el estudiante
sea participe de la elaboracién, dentro de limites determinados, de su propio Plan
de Estudios y de la orientacion preferida en areas determinadas segun su interés.
Segun el Reglamento de Carreras de Grado de la UNL, asignaturas optativas son
aquéllas que se eligen dentro de un conjunto finito de alternativas establecidas en
el curriculo, mientras que las electivas son las que el estudiante puede seleccionar
mas alla de los contenidos especificos de su plan de estudios, incluso teniendo en
cuenta otras carreras universitarias (Res. Rectoral 43/05).

Ciclo Superior: Se compone de los cuerpos de conocimientos fundamentales de
la Licenciatura en Biotecnologia que definen el perfil y las actividades del
egresado mediante asignaturas obligatorias que proporcionan una soélida
formacion en Bioquimica, Biologia Celular y Molecular, Microbiologia, Inmunologia,
Procesos Biotecnoldgicos, Etica y Bioeconomia. Se compone igualmente de la
Tesina de Licenciatura y de asignaturas optativas y/o electivas que el alumno elige
cumpliendo con el nimero de horas establecido en la Res. ME1637-E/2017 Anexo
Il.
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El conjunto de asignaturas optativas, formado sobre la base de recursos de
investigacién propios, constituira la oferta permanente de esta Facultad para la
actualizacion de los futuros graduados.

Los espacios de formacién reunen las siguientes caracteristicas:

Los espacios de formacion tedrica proponen el desarrollo del corpus conceptual

que conforma los pilares disciplinares del ejercicio de la biotecnologia. La
ensefanza esta orientada al conocimiento epistemoldgico y cientificamente
desarrollado. Se caracteriza por el caracter dinamico del proceso ensehanza y
aprendizaje que en su conjunto conduce a los estudiantes a comprender el
fundamento del ejercicio de la biotecnologia a partir del desarrollo de un espiritu
critico, con conciencia social y ética. Se apelara a diferentes modelos didacticos,
incluyendo el aprendizaje basado en problemas y centrado en el alumno para
facilitar la incorporacion de algunos ejes conceptuales, respetando de esta manera
la subjetividad individual de cada estudiante.

Los espacios de formacion practica conforman un conjunto de actividades

supervisadas que se llevan adelante en el ambito de la Facultad de Bioquimica y
Ciencias Biolégicas como asi también en Institutos de Investigacion de doble
dependencia (UNL-CONICET) y Empresas de Base Biotecnologica que se
encuentran radicadas en el Parque Tecnoldgico Litoral-Centro. También incluye
como elemento fundamental la realizacién de la Tesina de Licenciatura, cuya
duracion se propone ampliar a 500 h reflejando la practica real y actual que
realizan los estudiantes y otorgando el reconocimiento correspondiente a una
actividad que tiene como caracteristica fundamental la de posibilitar la integracién
de distintos conceptos incorporados a lo largo de la carrera.

6.2. Estructura del Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en
Biotecnologia

El Plan de Estudios esta constituido por dos Ciclos: Ciclo Basico (1° al 6°
cuatrimestre) y Ciclo Superior (7° al 10° cuatrimestre). La duracién de la carrera es
de 10 cuatrimestres (5 anos). A continuacién se listan las asignaturas obligatorias
de alta (A) y baja (C) carga horaria, discriminados por cuatrimestre junto con la
carga horaria:
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1° Cuatrimestre
A1 Quimica General (120 h)
A2 Matematica General (120 h)
C1 Seguridad en laboratorios (60 h)

2° Cuatrimestre
A3 Quimica Inorganica (120 h)
A4 Analisis Matematico (120 h)
C2 Biologia General (60 h)
C3 Introduccion a la biotecnologia (60 h)

3° Cuatrimestre
A5 Quimica Organica | (120 h)
A6 Fisical (120 h)
A7 Fisicoquimica (120 h)

4° Cuatrimestre
A8 Quimica Organica Il (120 h)
A9 Fisica Il (120 h)
A10 Quimica Analitica | (120 h)
C4 Estadistica (60 h)

5° Cuatrimestre
A11 Biologia Celular y Molecular (120 h)
A12 Bioquimica Basica de Macromoléculas (120 h)
A13 Quimica Analitica Il (120 h)
C5 Bioinformatica (60 h)

6° Cuatrimestre
A14 Quimica Bioldgica (120 h)
C6 Meétodos Matematicos aplicados a la Quimica y a la Biologia (60 h)
A15 Microbiologia General (120 h)
C7 Topicos de Fisiologia Animal (60 h)

7° Cuatrimestre
A16 Inmunologia Basica (120 h)
A17 Operaciones y Procesos Biotecnoldgicos | (120 h)
C8 Etica profesional (60 h)

8° Cuatrimestre
C9 Operaciones y Procesos Biotecnoldgicos Il (60 h)
C10 Microbiologia Aplicada (60 h)
C11 Bioeconomia (60 h)
C12 Ingenieria Genética (60 h)
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9° Cuatrimestre
C13 Biotecnologia Ambiental (60 h)
C14 Tecnologia Inmunolégica (60 h)
C15 Biologia y Biotecnologia Vegetal (60 h)
C16 Biotecnologia Animal (60 h)

10° Cuatrimestre
C17 Ingenieria y Disefio Enzimatico (60 h)

Tesina de Licenciatura (500 h)

Asignaturas optativas y/o electivas: minimo de horas a cumplimentar:
300 h.

El Reglamento de Carreras de Grado de la Universidad Nacional del Litoral
(Res. Rectoral 43/05) establece en el Articulo 19 que debe fundamentarse
adecuadamente aquellos casos en los que la carga horaria debida a
asignaturas optativas y/o electivas sea inferior al 10% de la carga horaria
total. Para el Plan 2018, dicha fundamentacion se basa en que la Tesina
de Licenciatura de 500 h de duracién, proporciona una formacion
individual, intensiva, tedrico-practica, dirigida y evaluada que complementa
adecuadamente la formacién provista por las asignaturas optativas y/o
electivas.

A continuacion se brinda un listado de asignaturas optativas brindadas en
la Facultad de Biogquimica y Cs. Biologicas (no exhaustivo):

Analisis Farmacéutico | (60 h)

Biofisicoquimica de Metaloproteinas (60 h)
Bioingenieria de Células Animales (120 h)
Biologia de los Virus (60 h)

Bromatologia (75 h)

Complementos de Estadistica (60 h)

Cultivo de Células Animales (60 h)

Elementos de Biologia Estructural (60 h)
Elementos de Quimiometria (45 h)

Gestion de Calidad de Procesos Biotecnoldgicos (60 h)
Modelado Molecular (60 h)

Recuperacién y Purificacién de Proteinas (60 h)
Tépicos de Histologia Animal (60 h)
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6.3. Contenidos minimos de asignaturas obligatorias
Quimica General (A1)

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos fundamentales de Quimica General.
Estructura Atomica. Enlaces. Estados de agregacion. Equilibrio térmico. Cinética y
reactividad quimica. Sistemas materiales. Estados de la materia. Disoluciones de
electrolitos. Redox.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas

Matematica General (A2)

CONTENIDOS MINIMOS: Trigonometria. Geometria en el plano y en el espacio.
Limite. Derivacién. Campos escalares y vectoriales. Matrices. Revisién de
funciones y sus graficas: algebraicas y trascendentes.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Quimica Inorganica (A3)

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos fundamentales de Quimica Inorganico.
Estructura atomica y molecular. Enlace quimico. Hidrégeno - Oxigeno. Metales:
alcalinos y alcalinos térreos. Metales de transicion y complejos. Familia del
carbono. Nitrégeno y fésforo. Azufre. Halégenos. Nociones de Fotoquimica.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas

Analisis Matematico (A4)

CONTENIDOS MINIMOS: Funciones: andlisis y aplicaciones. Calculo diferencial e
integral. Introduccién a las Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas

Quimica Organica | (A5)
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CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la quimica organica. Efectos
estructurales y efectos electréonicos. Métodos de separacién y purificacién de
compuestos organicos. intesis organica. Estereoquimica y estereoisomeria.
Espectroscopia. Conceptos de cinética y termodinamica aplicados a reacciones
organicas. Uniones y reacciones quimicas de compuestos organicos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas

Fisica | (A6)

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de medicién, unidades y errores. Estatica.
Cinematica del punto. Dinamica de particulas. Trabajo. Energia. Sistema de
particulas. Ondas. Mecanica de Fluidos. Fluidos en equilibrio y dinamica de
fluidos. Optica geométrica. Aplicaciones en Biotecnologia

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Fisicoquimica (A7)

CONTENIDOS MINIMOS: Termodinamica: cinética y equilibrio quimico. Primera
ley de la termodinamica. Segunda Ley de la termodinamica. Procesos
irreversibles. Flujos y fuerzas en procesos irreversibles. Ecuaciones
fenomenolégicas. Oxido-reduccion en sistemas biolégicos. Electroquimica.
Interaccién iénica en biologia. Organizacién de la materia en el tiempo y el
espacio.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Quimica Organica Il (A8)

CONTENIDOS MINIMOS: Acidos carboxilicos alifaticos y aromaticos. Derivados
funcionales de acidos carboxilicos. Compuestos organicos nitrogenados. Aminas
alifaticas y aromaticas. Sales de diazonio. Compuestos coloreados y colorantes.
Carbaniones. Simetria orbital. Hidratos de carbono. Monosacaridos. Disacaridos.
Alcoholes y amino azucares. Polisacaridos. Compuestos heterociclicos. Derivados
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de interés bioldgico. Lipidos. Lipidos saponificables e insaponificables.
Biomoléculas. Estructura y propiedades: Aminodacidos. Péptidos. Proteinas. Acidos
nucleicos. Polimeros.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas

Fisica Il (A9)

CONTENIDOS MINIMOS: Electrostatica. Propiedades electrénicas de la materia.
Electricidad. Corriente continua. Magnetismo. Campos magnéticos estacionarios.
Induccion electromagética. Polarizacion. Interferencia y difraccién. Fisica
moderna. Radiofisica. Aplicaciones en Biotecnologia.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Quimica Analitica | (A10)

CONTENIDOS MINIMOS: Quimica analitica. Métodos de analisis cuantitativos y
cualitativos. Proceso analitico general y aplicado. Operaciones basicas de
laboratorio en el analisis quimico. Control de calidad del proceso analitico.
Validacién e interpretacién estadistica de los resultados. Aseguramiento de la
calidad analitica.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Biologia Celular y Molecular (A11)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion a la biologia. Quimica celular. Moléculas
biolégicas. Membranas celulares. Transporte a través de membranas.
Comunicacién intracelular. Citoesqueleto. Especializaciones de la membrana
plasmatica. Movilidad. Genética estructural. Organoides ligados a la membrana
plasmatica. Organoides citoplasmaticos. Genética Celular. Estructura y expresion
de genes. ADN. ADN copia y repetitivo. Trasposones. Metodologia ADN
recombinante. Divisidn celular. Alteraciones genéticas y mecanismos de
reparacion. Mecanismos de regulacién en la sintesis y procesamiento de acidos
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nucleicos, proteinas y otras macromoléculas. Bases moleculares de la herencia.

Citogenética.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Bioquimica Basica de Macromoléculas (A12)

CONTENIDOS MINIMOS: Componentes moleculares de la célula: agua, iones y
macromoléculas bioldgicas: Proteinas. Métodos biotecnolégicos avanzados de
analisis de macromoléculas. Analisis biofisicos y bioquimicos. Proteinas
funcionales. Proteinas alostéricas. Proteinas activas no cataliticas. Cinética
quimica y enzimatica. Cinética quimica. Interacciones moleculares. Reacciones
complejas. Rutas metabdlicas. Catalisis. Membranas bioldgicas. Distribucién de
agua y de solutos ente células y medio.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Quimica Analitica Il (A13)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién al analisis instrumental. Métodos
avanzados de analisis de macromoléculas: Métodos de absorcidn de energia
radiante: molecular y atdmica. Métodos de emisién de energia radiante. Métodos
de dispersion de energia radiante. Potenciometria. Polarografia. Métodos
separativos: cromatografia (GC; HPLC), Electroforesis. Resonancia Magnética
Nuclear. Espectrometria de masa. Métodos radioquimicos de analisis. Criterios de
evaluacion y seleccion de métodos. Control de calidad.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Quimica Biolégica (A14)

CONTENIDOS MINIMOS: Bioenergética. Metabolismo celular. La energia celular:
su generacion, transferencia y utilizacion. Metabolismo intermediario. Vias y ciclos
metabdlicos. Interrelaciones. Metabolismo secundario. Glicobiologia. Mecanismos
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de reaccion y regulacion. Metabolismo de las proteinas. Regulacién de la
expresion genética.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Microbiologia General (A15)

CONTENIDOS MINIMOS: CONTENIDOS MINIMOS: Células eucaridticas y
procaridticas. Nociones generales de virus. Los microorganismos y su ambiente:
fisiologia del crecimiento microbiano, requerimientos quimicos vy fisicos. Diversidad
Microbiana. Control de crecimiento microbiano. Técnicas experimentales vy
métodos de andlisis. Técnicas de cultivo e identificacion de microorganismos.
Microscopia. Fisiologia y metabolismo microbiano. Conservacién de
microorganismos. Metabolismo microbiano. Vias de obtencién de energia aerobia
y anaerobia. Actividad bioquimica de las bacterias. Genética microbiana.
Clasificacion de bacterias, hongos vy virus.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Inmunologia Basica (A16)

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales. Las inmunoglobulinas.
Fundamentos de la respuesta inmune. Inmunidad innata y adaptativa. Aspectos
tedricos de la respuesta inmune. Bases celulares y moleculares de la inmunidad.
Interaccion  antigeno-anticuerpo. Profilaxis e inmunodeficiencias en las
infecciones. Apoptosis. Hipersensibilidad. Autoinmunidad. Inmunidad en los
transplantes.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Operaciones y Procesos Biotecnolégicos | (A17)

CONTENIDOS MINIMOS: Procesos biotecnoldgicos. Descripcion fenomenoldgica
de procesos de transferencia de cantidad de movimiento, energia y materia.
Biorreactores, Escalado. Fermentaciones industriales.

Valide este documento digital con el cédigo RDCS_FBCB-0953088-18_631
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto 2628/2002 y 283/2003
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.




Universidad Nacional del Litoral
Rectorado EXPTE. N2:FBCB-0953088-18

1918- En el afio del centenario

201 de la Reforma Universitaria

-18-
/1

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Seguridad en Laboratorios (C1)

CONTENIDOS MINIMOS: Nociones de bioseguridad. Riesgo Quimico. Riesgo de
Incendio. Riesgo Eléctrico. Riesgo Bioldgico. Grupos de Riesgo. Vigilancia Médico
Sanitaria. Técnicas de trabajo. Métodos de desinfeccion. Agentes Fisicos y
Agentes Quimicos. Bioterio.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Biologia General (C2)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la Biologia General. Niveles de
Organizacion de los seres vivos. Composicion fisicoquimica de los seres vivos.
Nociones de biologia celular vegetal y animal. Célula. Estructura y funcion.
Alteraciones Genéticas y Mecanismos de reparacion. Genética Celular vy
Poblacional. Diversidad biolégica. Nociones de taxonomia. Funciones
comparativas. Ecologia general. Comportamiento social. Comunidades.
Interacciones. Evolucion.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Introduccion a la Biotecnologia (C3)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la epistemologia. Espacios de accién del
Licenciado en Biotecnologia. Impactos de la Biotecnologia en la sociedad.
Actividades profesionales y relaciones interdisciplinarias

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Estadistica (C4)

CONTENIDOS MINIMOS: Probabilidad. Combinatoria. Estadistica descriptiva.
Inferencia estadistica. Distribuciones. Estadistica paramétrica y multivariada.
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Varianza. Prueba de hipdtesis. Herramientas informaticas estadisticas.
Aplicaciones al disefio experimental.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Bioinformatica (C5)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la bioinformatica. Introduccién a las
bases de datos bioinformaticas. Visualizacion de secuencias, estructuras y sus
propiedades. Comparacion de secuencias: bases evolutivas, alineamiento de a
pares, busqueda en bases de datos, alineamiento multiple. Analisis de secuencias
de acidos nucleicos y de proteinas. Analisis y prediccion de la estructura terciaria
de proteinas. Arboles filogenéticos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Métodos Matematicos Aplicados a la Biologia y a la Quimica (C6)

CONTENIDOS MINIMOS: Algebra lineal. Funciones vectoriales. Uso de software
especifico. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. Aplicacion de los
meétodos a la resolucion de problemas biolégicos y bioquimicos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Tépicos de Fisiologia Animal (C7)

CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades de fisiologia y anatomia animal. Sistema
Nervioso. Endocrinologia. Funciones Vegetativas. Sistema Digestivo Mus
musculus versus Drosophila melanogaster. Sistema reproductor en vertebrados.
Apoptosis y Cancer.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.
Etica Profesional (C8)

CONTENIDOS MINIMOS: El problema ético. La persona y sus exigencias éticas.
Bioética. Problemas éticos concretos: el progreso cientifico-tecnoldgico y la ética.
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El poder y la relacion del hombre con la naturaleza. El bien comun. El compromiso
profesional.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Operaciones y Procesos Biotecnoldgicos Il (C9)

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos Basicos. Escalado, optimizacién de
operaciones post-proceso. Remocion de residuos insolubles. Aislamiento,
purificacion y pulido. Desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas en industria.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Microbiologia Aplicada (C10)

CONTENIDOS: Microorganismos  contaminantes  de los  alimentos.
Microorganismos de interés industrial. Conservacién microbiana de los alimentos.
Fermentaciones industriales. Transporte de nutrientes y de gases. Parametros de
agrandamiento de escala. Desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas: Obtencion
de compuestos quimicos a partir de procesos fermentativos. Obtencién de
enzimas a partir de microorganismos. Obtencion de metabolitos primarios
(aminoacidos, etc.) y secundarios (antibiéticos, etc.).

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Bioeconomia (C11)

CONTENIDOS MINIMOS: Indicadores econdémicos. Herramientas para la
formulacién, desarrollo y evaluacidon de proyectos biotecnoldgicos. Planificacion
de unidades de Inversion. Analisis de costos. Legislacion.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Ingenieria Genética (C12)

CONTENIDOS MINIMOS: Ingenieria genética. Técnicas de ADN recombinante.
Transformacién. Conjugacion. Plasmidos. Analisis genéticos. Clivaje y ligado de
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moléculas de ADN. Transposones. Bacteridfagos. Estrategias de clonado.
Caracterizacion de secuencias genéticas. Expresion de ADN en clones. Clonado
en células eucariotas. Organizacion de genes. Expresion de Proteinas.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Biotecnologia Ambiental (C13)

CONTENIDOS MINIMOS: CONTENIDOS: Aspectos generales de la
contaminacion  ambiental.  Efluentes: sus caracteristicas. Tratamiento
microbiologico de efluentes. Recuperacion de ecosistemas contaminados.
Bioremediacién y biodepuracion. Toma de muestra y determinaciones quimicas
especificas.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Tecnologia Inmunolégica (C14)

CONTENIDOS: Extraccion, purificacion y analisis de antigenos microbianos.
Antigenos sintéticos. Metodologia de preparacién. Desarrollo de aplicaciones
biotecnolégicas en salud: Produccidén de anticuerpos. Inmunoquimica. Parametros
para inmovilizacion de biomoléculas sobre superficies. Aplicacién a reacciones de
reconocimiento: aglutinacién de particulas, marcaciones con radioisétopos y con
enzimas. Purificacién de biomoléculas por afinidad.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Biologia y Biotecnologia Vegetal (C15)

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la Biologia celular vegetal.
Caracterizacion de los elementos especificos vegetales. Organizacion general de
los vegetales. Biologia del Desarrollo. Fisiologia y anatomia vegetal. Reproduccién
vegetal. Genética estructural y funcional. Mitosis. Sistemas de transporte.
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Metabolismo vegetal. Fotosintesis. Hormonas y regulacién del crecimiento vegetal.
Agrobiotecnologia.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 Horas.

Biotecnologia Animal (C16)

CONTENIDOS MINIMOS: Biologia Molecular del Desarrollo. Cultivos Celulares.
Transgénesis y Clonacion. Genética estructural y funcional. Organismos modelo.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

Ingenieria y Disefio Enzimatico (C17)

CONTENIDOS MINIMOS: Importancia econémica de las enzimas industriales.
Desarrollo de aplicaciones biotecnoldgicas en industria. Procesos de produccion
de enzimas (métodos fermentativos y extractivos). Cinética enzimatica. Reactores
enzimaticos en solucién y en lecho fijo. Parametros fisicoquimicos y de escalado.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas

6.4. Contenidos curriculares minimos asignaturas optativas
Analisis Farmacéutico |

CONTENIDOS: Calidad y Legislacién. Farmacopeas y Estandares Farmacéuticos.
Informe de analisis. Materias primas y productos farmacéuticos. Ensayos de
Identificaciéon. Ensayos de pureza. Valoraciones.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Biofisicoquimica de Metaloproteinas

CONTENIDOS: Principales ciclos y procesos biolégicos en las que participan
iones metalicos. Propiedades electrénicas de los iones metalicos mas comunes
encontrados en metaloproteinas. Estructura 3D de proteinas. Técnicas
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fisicoquimicas mas comunes para estudiar el entorno de coordinacién de un ion
metalico en metaloproteinas. Técnicas experimentales mas comunes para el
estudio de metaloproteinas. Incorporacién y estabilizacion de los iones metalicos
en una estructura proteica. Proteinas que contienen Fe. Proteinas de cobre.
Proteinas de Ni y Co. Proteinas de Mo y W. No metales en proteinas.
Biofisicoquimica del S y Se. Transferencia electronica en metaloproteinas.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Bioingenieria de células animales

CONTENIDOS: Introduccion a la biotecnologia de células animales. Regulacién de
la expresion de genes en células animales. Vectorologia. Células empaquetadoras
y produccién de lentivirus. Transferencia de material genético. Inmortalizacion de
lineas celulares. Cultivo de células madres. Reprogramacion celular. Terapia
génica. Citometria y microscopia. Criopreservacion y caracterizacion de bancos
celulares. Recombinacion homologa. Recombinacion sitio especifica. Generacion
de lineas celulares reporteras. Desarrollo de lineas celulares optimizadas.
Produccion de vacunas virales recombinantes en células animales.

TIEMPO DE DESARROLLO: 120 horas.

Biologia de los virus

CONTENIDOS: Naturaleza dual de los virus. Estructura. Taxonomia viral. La célula
como huésped. Replicacion viral. Ciclo de multiplicacion. Regulacién de la
replicacion viral. Efectos de la infeccidn viral sobre la célula huésped. Genética de
los virus. Evolucién viral. Bacteriéfagos. Virus de plantas. Virus de insectos. Virus
de mamiferos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas
Bromatologia

CONTENIDOS: Conceptos basicos de bromatologia. Métodos generales de
andlisis de alimentos. Alteracion y conservacion de alimentos. Aditivos

Valide este documento digital con el cédigo RDCS_FBCB-0953088-18_631
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto 2628/2002 y 283/2003
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.




Universidad Nacional del Litoral
Rectorado EXPTE. N2:FBCB-0953088-18

1918- En el afio del centenario

201 de la Reforma Universitaria

_24-
I

alimentarios. Aguas de consumo. Bebidas alcohdlicas, analcohdlicas vy
estimulantes. Alimentos hidrocarbonados y azucarados. Alimentos vegetales.
Leche y derivados. Aceites y grasas alimenticias. Alimentos proteicos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 75 horas.

Complementos de estadistica

CONTENIDOS: Estimacion. Pruebas de hipétesis. Introduccion al disefio de
experimentos. Regresion lineal y correlacién. Pruebas no paramétricas: Test de
Mann Whitney, Test de Kruskal-Wallis. Test de Wilcoxon. Coeficiente de
Correlaciéon de Spearman. Ventajas y desventajas de los métodos no
parameétricos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Cultivo de Células Animales

CONTENIDOS: Conocimientos basicos de las biologia de las células animales.
Manipulaciéon genética de células animales. Seleccion de clones de alta
productividad. Técnicas de cultivo celular. Cultivo de células animales en
biorreactores. Medios de cultivo definidos e indefinidos. Medios libres de suero.
Cultivos de células en gran escala. Empleo de sistemas de perfusion.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Elementos de Biologia Estructural

CONTENIDOS: Interacciones enlazantes y no enlazantes. Métodos para
determinar la estructura de Macromoléculas. Estructura de Proteinas: Hélices.
Hojas Plegadas Beta y Giros. Superestructuras Secundarias. Puentes salinos y
Efecto hidrofébico. Hidratos de carbono. Estructura de Acidos Nucleicos y ATP.
Membranas Lipidicas. Interacciones complejas de Interés Bioldgico. Proteina-
Ligando. Proteina-DNA.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.
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Elementos de Quimiometria

CONTENIDOS: Introduccion a la quimiometria. Revision de conceptos
estadisticos. Calibracion, validacién y significaciéon de las mediciones analiticas.
Optimizacion de los procedimientos experimentales y las mediciones quimicas.
Extraccion de la maxima informacién quimica de los datos analiticos. Analisis de
los componentes principales. Métodos analiticos para la clasificacion y
agrupamiento de datos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 45 horas.

Gestion de Calidad de Procesos Biotecnolégicos

CONTENIDOS: Sistemas de calidad. Gestion de la calidad y mejora de procesos.
Costos de la calidad y teoria de las restricciones. Buenas practicas de
manufactura: las normas GMP. Guias multidisciplinarias de Calidad (ICH). Gestion
de riesgos de Calidad. Validacién de procesos. Validacion de limpieza. Calificacion
de equipos y servicios, Validacion de sistemas informaticos.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Modelado Molecular

CONTENIDOS: Introduccién al modelado molecular. Interacciones intra e
intermoleculares. Campos de Fuerzas. Superficie de energia potencial y
minimizacion de energia. Dinamica molecular. Homologia y modelado comparativo.
Revision de alineamiento de secuencias. Modelado de proteinas por homologia.
Introduccion a redes de proteinas interactuantes. Docking ligando-receptor.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.
Recuperacion y Purificacion de Proteinas

CONTENIDOS: Introduccion al downstream processing. Métodos de analisis de
proteinas. Ruptura celular. Precipitacion. Separaciones sélido-liquido. Particion en
dos fases acuosas. Cromatografia de intercambio idnico, de interaccion
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hidrofébica, de exclusion molecular, de afinidad y pseudoafinidad. Disefio y

optimizacién de procesos de purificacion. Sistemas de calidad.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

Tépicos de Histologia Animal

CONTENIDOS: Introduccion a la histologia de animales de experimentacion.
Histologia murina: tejidos fundamentales. Histologia del aparato cardiovascular.
Sistema endocrino y su relacion con la histologia del sistema reproductor de
machos y hembras. Histologia del sistema reproductor de machos y hembras.

TIEMPO DE DESARROLLO: 60 horas.

6.5. Régimen de correlatividades

Requisitos: se deberan acreditar los conocimientos minimos exigidos de Inglés e
Informatica antes de iniciar el cursado del noveno cuatrimestre de la carrera. Esto
se realizard mediante la aprobacion de un examen de competencia de Informatica
y otro de Ingles, que seran elaborados por docentes de los espacios curriculares
Informatica e Inglés I/ll respectivamente. Para aquellos alumnos que deban
adquirir los conocimientos minimos exigidos estaran disponibles los espacios
curriculares de Informatica e Inglés | y Il, cada uno de 60 h y de dictado
cuatrimestral.

El régimen de correlatividades de las asignaturas obligatorias se presenta en el
Anexo .

6.6. Régimen de equivalencias de asignaturas con los de Planes de Estudios
anteriores

Asignaturas Plan de Estudios Res. CS N° .
225/2003 Asignaturas plan 2018
Quimica General Quimica General
Matematica General Matematica General

Valide este documento digital con el cédigo RDCS_FBCB-0953088-18_631
accediendo a https://servicios.unl.edu.ar/firmadigital/

*Este documento ha sido firmado digitalmente conforme Ley 25.506, Decreto 2628/2002 y 283/2003
y ala Ordenanza Nro. 2/2017 de esta Universidad.




Universidad Nacional del Litoral

1918- En el afio del centenario

201 de |a Reforma Universitaria Rectorado EXPTE. N2:FBCB-0953088-18
-27-

/1
Quimica Inorganica Quimica Inorganica
Analisis Matematico Analisis Matematico
Seguridad en Laboratorios Seguridad en Laboratorios
Biologia General Biologia General
Quimica Organica | Quimica Organica |
Fisica | Fisica |
Fisicoquimica Fisicoquimica
Quimica Organica Il Quimica Organica Il
Fisica ll Fisica ll
Quimica Analitica | Quimica Analitica |
Estadistica Estadistica
Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular

Bioquimica Basica de

Bioquimica Basica de Macromoléculas i
Macromoléculas

Quimica analitica Il Quimica analitica Il

Quimica Bioldgica Quimica Bioldgica
Microbiologia General Microbiologia General

Métodos Matematicos Aplicados a la Quimica y la Métodos matematicos aplicados a la
Biologia Quimica y la Biologia
Inmunologia Basica Inmunologia Basica
Operaciones y Procesos Biotecnologicos | (Bio- Operaciones y Procesos
reactores) Biotecnoldgicos |

Operaciones y Procesos Biotecnolégicos Il (Bio- Operaciones y Procesos
Separaciones) Biotecnoldgicos li

Microbiologia Aplicada Microbiologia aplicada

Biologia Vegetal Biologia y Biotecnologia Vegetal
Ingenieria Genética Ingenieria Genética
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Ingenieria y Disefio enzimatico

Ingenieria y Disefio enzimatico

Etica Profesional

Etica Profesional

Tecnologia Inmunolégica

Tecnologia Inmunolégica

6.7. Asignaturas en los cuales se han realizado modificaciones significativas

en sus contenidos

Para los alumnos que soliciten equivalencia de las asignaturas de Economia vy
Tratamiento de Efluentes a Bioeconomia y Biotecnologia Ambiental
respectivamente, dichas equivalencias se otorgaran luego de la aprobacion de un
examen incluyendo los temas que se detallan a continuacién:

Asignaturas Plan de Asignaturas plan

Estudios Res. CS N° Temas
225/2003 2018
Economia de la Empresa.
Economia Bioeconomia Aspectos basicos de

propiedad intelectual
Biomineria. Cambio
climatico y combustibles
fosiles

Biotecnologia

Tratamiento de Efluentes Ambiental

Se brindara apoyo presencial para los alumnos que pidan la homologacion a
través de horarios de consulta con el personal docente de cada espacio curricular.

6.8. Nuevas asignaturas incorporadas con respecto al Plan de Estudios 2003
e Introduccion a la Biotecnologia
e Bioinformatica
e Topicos de Fisiologia Animal

e Biotecnologia Animal
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7. PLAN DE TRANSICION

7.1 Fecha de implementacion del Plan 2018 y de caducidad del Plan de
Estudios Res. C.S. N°225/2003

La implementacién del Plan 2018 se prevé para el primer cuatrimestre del afo
2019, mientras que el Plan de Estudios Res. C.S. N° 225/2003 caducara a los tres
afos a partir de esa fecha, es decir al final del ciclo lectivo 2021.

Las pautas de transicion se explicitan a continuacién:

1) Los alumnos que ingresen en 2019 asi como los que hayan ingresado en
2018 adoptaran el Plan de Estudios 2018. Para aquellos que ingresaron 2018
la transicion de Plan de Estudios implicara que deberan aprobar como
alumnos regulares o libres (de acuerdo al Régimen Unico de Ensefianza
vigente) el curso de “Introduccion a la Biotecnologia”.

2) Agquellos alumnos que en 2019 estén en condiciones de cursar el Bloque 5.1
del Plan de Estudios Res. C.S. N° 225/2003 culminaran su Carrera con este
Plan de Estudios con la salvedad de cursar “Ingenieria Genética” en un
segundo cuatrimestre de ano calendario (correspondiente al 8° cuatrimestre
del Plan 2018).

3) Aquellos alumnos del Plan de Estudios Res. C.S. N° 225/2003 en condiciones
de cursar el Bloque 4.1 en el afio 2019 y que opten por cambiar al Plan de
Estudios 2018, deberan atenerse a partir de esa fecha al régimen de cursado
y correlatividades del Plan de Estudios 2018. A su vez, deberan aprobar como
alumnos regulares o libres (de acuerdo al Régimen Unico de Ensefianza
vigente) los cursos “Bioinformatica” y “Tépicos de Fisiologia Animal”. Se
considera que no es necesario requerir la aprobacion de “Introduccion a la
Biotecnologia”, dado el estado avanzado de los alumnos en la Carrera y la
posibilidad de cursar “Etica Profesional” y “Bioeconomia” que abonan
parcialmente los contenidos de “Introduccién a la Biotecnologia”.

4) Aquellos alumnos del Plan de Estudios Res. C.S. N° 225/2003 en condiciones
de cursar el Bloque 3.1 en el afio 2019 y que opten por cambiar al Plan de
Estudios 2018, deberan a partir de esa fecha atenerse al régimen de cursado
y correlatividades del nuevo Plan. A su vez deberan aprobar como alumnos
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regulares o libres (de acuerdo al Régimen Unico de Ensefianza vigente) el
curso “Introduccion a la Biotecnologia”.

5) Para aquellos alumnos que por los tres afios que se mantendra vigente el
Plan de Estudios Res. C.S. N° 225/2003 decidieran continuar su carrera de
acuerdo a dicho plan, deberan cursar y aprobar las asignaturas “Bioeconomia”
y “Biotecnologia Ambiental” para obtener la homologacion automatica con
“‘Economia” y “Tratamiento de Efluentes” del plan de Estudios Res. C.S. N°
225/2003. Estos alumnos cursaran la asignatura “Biologia y Biotecnologia
Vegetal” durante un primer cuatrimestre de afo calendario, la cual sera
homologable con “Biologia Vegetal’ e “Ingenieria Genética” en un segundo
cuatrimestre de afio calendario.

8. COORDINACION DE LA ENSENANZA

Coordinacién horizontal: ElI ordenamiento cronolégico de las asignaturas y cursos

obligatorios esta determinado por el aio al que ellas pertenecen segun se indica
en el ordenamiento curricular. Este ordenamiento ha sido realizado de manera tal
que permita avanzar de manera coordinada y simultdneamente en diferentes
areas.

Coordinacién _vertical: La coordinacion vertical estda determinada por las

correlatividades correspondientes a cada asignatura segun se indica en los
apartados explicitados anteriormente.

8.1. Normas Comunes

El cursado, regularizacion y aprobacion de las asignaturas y requisitos de la
carrera se ajustara a las normas académicas y administrativas establecidas por la
Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas de la UNL y por la Universidad
Nacional del Litoral (Res. Rectoral 43/05).

La oferta de asignaturas optativas/electivas no implica la consolidacién de la
misma ni excluye la posibilidad de incorporaciones futuras dependiendo de los
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requerimientos formulados por necesidades insatisfechas o de la oferta surgida de
la misma comunidad universitaria.

9. RECURSOS NECESARIOS
9.1. Recursos Humanos

Se dispone de la totalidad de los mismos ya que Planta Docente actual cuenta con
personal altamente capacitado en las areas correspondientes a la Carrera de
Biotecnologia. La trayectoria de nuestra Carrera durante mas de 20 afios, ha
permitido la formacién de Docentes-Investigadores con antecedentes en las
diversas areas tematicas existentes y por incorporar en este nuevo Plan de
Estudios. En su totalidad la Facultad dispone de mas de 150 investigadores
activos, que desarrollan su actividad en Laboratorios e Institutos de doble
dependencia UNL-CONICET, lo que asegura el marco cientifico-tecnoloégico que
caracteriza a la carrera. La casi totalidad de los responsables de los espacios
curriculares poseen titulos de posgrado (Maestrias y Doctorados), forman recursos
humanos en sus laboratorios, y estan en condiciones de mantener y mejorar los
criterios de calidad académica a que aspira la Carrera. Para aquellos casos en que
se considere conveniente, debido a la especificidad tematica y/o experticia
requerida, se invitard a docentes de otras casas de estudios, nacionales o
extranjeras, bajo el marco de los convenios preexistentes o futuros.

9.2. Recursos Fisicos

Infraestructura Edilicia. Equipamiento: El dictado de las clases correspondientes a
las distintas asignaturas y requisitos, especialmente las de orden practico, se
realizara en las instalaciones de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas,
asi como también en instituciones afines para la realizacion de la Tesina de
Licenciatura (Institutos de Doble Dependencia UNL-CONICET, INTA, ITA,
Empresas Privadas de Base Biotecnoldgica, entre otros). Es de destacar que la
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Facultad de Bioquimica y Cs. Bioldgicas cuenta con una superficie cubierta mayor
a los 8.000 m2, contando con Laboratorios especializados y de uso comun que
cubren las necesidades para dar cumplimiento al proceso de ensefianza de cada
uno de los espacios curriculares garantizando las condiciones de bioseguridad.

Con respecto al equipamiento existente en la actualidad se cuenta con lineas
tecnolégicas para biologia molecular, informatica, procesos biotecnoldgicos,
cultivos celulares, bioterios de rata, ratén y Drosophila, equipamiento para analisis
quimico, bioquimicos y biofisicos incluyendo equipos de alta performance tales
como espectrometria de masa tipo MALDI-TOF y Resonancia Paramagnética
Electronica.
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ANEXO |
Cuatrimestre Codigo Asignatura Regularizada Aprobada para Aprobada para
para cursar Cursar rendir
A1 Quimica General No Aplica Curso. Articulacion Cursq Articulacion
Quimica Quimica
1 A2 Matematica General  No Aplica Curso » Articulacion | Curso » Articulacion
Matematica Matematica
Seguridad en . . .
C1 Laboratorio No aplica No aplica No aplica
A3 Quimica Inorganica A1 CAQ A1, CAQ
Ad Andlisis Matematico A2 CAM A2, CAM
2 C2 Biologia General A1 CAQ A1, CAQ
Introduccién a la . . .
C3 Biotecnologia No aplica No aplica No aplica
A5 Quimica Organica | A3 A1, C1 A1, A3, C1
3 A6 Fisica | A4 A2, C1 A2, Ad4, C1
A7 Fisicoquimica A4 A1,A2, C1 A1,A2, A4, C1
A8 Quimica Organicall A5 Todo 1, A3 Todo 1, A3, A5
4 A9 Fisica ll A6 Todo 1, A4 Todo 1, A4, A6
A10 | Quimica Analitica | A7 Todo 1, A3, A4 Todo 1, A3, Ad, A7
C4 Estadistica No aplica Todo 1, A4 Todo 1, A4
A1q  Biologia Celulary g Todo 2, A7 Todo 2, A7, A8
Molecular
5 A12 ,\B/I'ggr‘gmgaéc%?:fa de A8 A9, A10 Todo 2 Todo 2, A8, A9, A10
A13  Quimica Analitica Il A9, A10 Todo 2, A5 Todo 2, A5, A9, A10
C5 Bioinformatica A8, A9 A5, A6 A8, A9
A14 | Quimica Bioldgica A11,A12 Todo 3 Todo 3, A11, A12
Métodos Matematicos
C6 aplicados a la No aplica Todo 3 Todo 3, A4
5 Quimica y la Biologia
A15 | Microbiologia General  A11 Todo 3 Todo 3, A11
c7  Topicosde Fisiologia 5 Todo 3 Todo 3, A8, A11
Animal
7 A16 | Inmunologia Basica A15 Todo 4, A11, A12 Todo 4, A12, A13
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Operaciones y
A17  Procesos No aplica Todo 4, A12, A13 1‘1"? 4, C6, AT1, A12,
Biotecnoldgicos |
Cc8 Etica profesional No aplica Todo 4 Todo 4, A11
Operaciones y
C9 Procesos A17 Todo 5 Todo 5, A17
Biotecnoldgicos Il
8 C10 | Microbiologia Aplicada A17 Todo 5, A15 Todo 5, A15, A17
C11  Bioeconomia No aplica Todo 5 Todo 5
C12 | Ingenieria Genética A14 Todo 5, A15 Todo 5, A14, A15
c13  Biotecnologia co Todo 6, A17 Todo 6, C9 A17
Ambiental
c14  lecnologia c10 Todo 6, A16,A17  Todo 6, C10, A16, A17
9 Inmunoldgica
c1s Biologiay c12 Todo 6 Todo 6, C12
Biotecnologia Vegetal
C16  Biotecnologia Animal | Todo 7, C12 Cc7 C7,C12
c17 IngenieriayDisefio o4 Todo 6, A17 Todo 6, C10, A17
Enzimatico
10 2 asignaturas de baja | Todos las asignaturas
Tesina de Licenciatura | Todo 7 carga horaria obligatorias y

electivas / optativas | optativas / electivas
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