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SANTA FE, 13 de diciembre de 2012

VISTAS estas actuacionas, en 1as que obra resolucion C.0, N¥ 1088/12 de 12
Facultad de Bioguimica y Ciencias Bioldgicas proponiendo modificaciones al Plan de
estudios v Reglamentos de la Carrera de Posgrado “Doctorada en Ciencias Biolagicas
¥

COMSIDERANDOY

Cue los cambios han sido elaborados con vistas al proceso de acreditacién
an curso, 4* Convocatoria de la Camision MNacional de Evaluacion ¥ Acreditacion
Universitaria (CONEAU) para la apreditacion de carreras de posgrado del area Ciencias
Basicas v estan provistos en |os estandares establecidos por la resolucian ME N°
160/11;

Oue se han realizado modificaciones a las articulos n® 1% al 18° del
Reglamente de la camera Y al articwio 5° incisa d) del Reglamento del Comite
Académico;

Oue los contenidos del nueve Flan de Estudios y Reglamento se encueniran
adecuados al Reglamento General de Cuarto Nivel de la Universidad Macianal del
Litcral;

POR ELLD y teniendo en cuenta lo informada por la Secretaria de Ciencia y
Tecnica, asi como lo aconsejado por 13 Comisian de Ciencia y Técnica y de Extension,

EL H. CONSEJOQ SUPERIOR
RESUELVE:
ARTICULD 1°.- Aprabar el Plan de estudios y el Reglamento de la carrera de Posgrado
‘Doctorado en Ciencias Bioldgicas” que s desarrolla en ambito de la Facuitad de
Bioquimica y Clencias Biologicas y el Reglamento del Comité Académico, conforme al
Texto Ordenado que como Anexo se adjunta,

ARTICULD 2° - Inscribase, coMUniquese por Secrelaria Administrativa, hagase saber
en copia a las Diracciones de Comunicacion Institucional y de Informacian y Estadislica
v a8 Diplomas ¥ Legalizaciones y pase @ |a Secretaria de Ciencia y Tecnica a sus
efectos,
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Plan de Estudios

OBJETIVO:

La carrera de Doctorado en Ciencias Bioldgicas tiene por finalidad complementar y
profundizar la formacién cientifica de graduados universitarios del area de las Ciencias
Biolégicas, capacitandolos para realizar trabajos de investigacion en la frontera del
conocimiento, que representen avances significativos y contribuyan al enriquecimiento del
campo de estas Ciencias.

PERFIL DEL EGRESADO:

Un graduado del Doctorado en Ciencias Biolégicas debera ser capaz de:

- Resolver con solvencia, creatividad y juicio critico problemas del Campo de las Ciencias
Biologicas

- Poseer un conocimiento detallado de los distintos aspectos relacionados a su area de
investigacion especifica.

- Reconocer problemas sustantivos y formular preguntas para investigar en su area de
trabajo.

- Disefar protocolos experimentales y conducir su propia investigacion con principios
eticos.

- Desempenarse con solvencia en el laboratorio.

- Familiarizarse con la bibliografia relacionada con su linea de investigacion y con el area
de las ciencias biolégicas en la que se desempefia. Ademas, debe haber adquirido la
capacidad de ponerse al tanto de los conceptos y desarrollos mas significativos en
cualquier area de las ciencias biologicas.

- Comunicar en forma oral, escrita y audiovisual los avances en el estado del arte de las
Ciencias Biologicas y en particular los resultados de su investigacion.

- Actuar con integridad cientifica.

TiTULO QUE OTORGA:
Doctor en Ciencias Biolégicas.

PLAN DE ESTUDIOS:

La carrera de Doctorado en Ciencias Biologicas presenta un plan de estudios
semi-estructurado y su modalidad de dictado es presencial. Comprende la aprobacion de
Cursos de Formacién General y de Formacion Especifica por un minimo, en total, de 330 hs,
equivalentes a veintidés (22) Unidades de Crédito Académico (una UCA equivale a 15 horas de
actividades académicas) y la realizacién de una Tesis Doctoral.

El trabajo de Tesis, desde su planificacion hasta su defensa, se hara bajo la tutela de un
Director. En caso de considerarse necesario, se podra incluir también a un Co-Director.

Para acceder al grado académico de Doctor en Ciencias Biologicas el aspirante debera

cumplir los siguientes requisitos:

1. Aprobar los Cursos de Formacién General obligatorios:
a) Epistemologia y Metodologia de la Ciencia, 45 horas (3 UCAs)
b) Estadistica aplicada. Disefio y optimizacién de experimentos, 60 horas (4 UCAs)
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2. Obtener la acreditacion de Cursos de Formacion Especifica por un minimo de 225 hs,
equivalentes a quince,15 UCAs. Los cursos deberan proporcionar una adecuada
formaciéon de posgrado, completando la formacion previa del Doctorando, aportando
sustento cientifico sobre aspectos relativos a |la tematica a abordar en su Tesis.

3. Publicar algunos de los contenidos centrales de la Tesis en revistas periédicas de
circulacion internacional, de reconocido valor cientifico dentro de su area disciplinar y que
realicen arbitraje experto de lo publicado. El trabajo con esos contenidos debera estar
publicado o aceptado para su publicacién como requisito previo para la presentacion de la
Tesis.

4. Presentar y defender una Tesis que constituya un aporte al conocimiento cientifico o
tecnolégico en el ambito de las Ciencias Biologicas, que sea personal, original, significativo
y rigurosamente substanciado. En este sentido, es indispensable que el desarrollo de la
Tesis este fundamentalmente enfocado en sistemas bioldgicos independientemente del
nivel de organizacién en el que esté propuesto su estudio. Podran incluirse tanto estudios
basicos como aplicados (en tanto constituyan una verdadera innovacion), con la
originalidad implicita en un tema de tesis doctoral.
Se asigna a la presentacion y defensa de la Tesis un total de setenta y ocho (78) UCAs.

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS CURSOS DE POSGRADO DE FORMACION

ESPECIFICA
Los Cursos de Posgrado realizados por el Doctorando seran acreditados como cursos de
formacion especifica si cumplen los siguientes requisitos:

a. Pertenecer al Plan de Formacién del Doctorando, por lo que deberan estar avalados por el
Director y Co-Director (si hubiere) de Tesis.

b. Ser aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad como curso de carrera de posgrado
de Doctorado.

c. Los Cursos de Posgrado desarrollados en otras Facultades de la Universidad Nacional del
Litoral o en otras Universidades e Institutos del pais o del exterior podran ser acreditados
por el CAD. Para ello, el Doctorando debera informar el programa, responsables del
dictado, carga horaria, sistema de evaluacion, lugar de desarrollo, certificando si el mismo
pertenece al curriculo de una carrera de doctorado o no.

El CAD asignara las UCAs correspondientes teniendo en cuenta los siguientes criterios:
e una (1) UCA equivale a 15 horas de actividad académica.
a los cursos de carga horaria inferior a 30 horas no se le asignaran créditos.
e el maximo de UCAs a asignar a un curso serd de cuatro (4), aunque el mismo tenga
carga horaria superior a 60 horas.

MODALIDAD DE EVALUACION

Todos los cursos de formacion superior deben tener evaluacion final y ser calificados de
acuerdo a la escala de calificaciones vigente. Queda a criterio del docente responsable del
curso la seleccion de la metodologia mas conveniente para evaluar a los alumnos.

El trabajo de Tesis se evaluara de acuerdo a lo previsto en los Articulos 18 y 19 del
Reglamento de la Carrera.
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DURACION DE LA CARRERA

El plazo maximo para cumplir los requisitos para acceder al grado de Doctor en
Ciencias Bioldgicas sera de seis (6) afios a partir de la fecha de admision, salvo las
consideraciones previstas en el Art. 7, inc. ¢. del reglamento de la Carrera.

CONTENIDOS MINIMOS DE LOS CURSOS DE FORMACION GENERAL:

Epistemologia y Metodologia de la Ciencia:

Objetivos:
- Introducir en la reflexién diaria del ‘cientifico practicante’ elementos de filosofia de la ciencia,

epistemologia y metodologia de la investigacion atendiendo aspectos epistémicos, historicos y
sociologicos.

- Ofrecer un espacio de indagacion sobre el propio proyecto de investigacion del estudiante de
posgrado.

- Generar un ambiente de discusion sobre los fundamentos de la ciencia, la tecnologia y la
profesion.

- Buscar —hacia el final del curso— una respuesta a la pregunta ;jpara qué le sirve la
epistemologia al ‘cientifico practicante’? ;Le sirve?

Programa
TEMA 1.

Filosofia en la formacion del cientifico practicante: por su proyecto y por la cultura. Didlogo
entre la ciencia y su filosofia.

Ejemplos de articulacion de ciencia y filosofia: (a) ¢por qué John loannidis afirma que la mayor
parte de los resultados publicados por los investigadores son falsos?, (b) argumentos
cientificos y filoséficos usados por la ciencia y diversas doctrinas religiosas durante las
discusiones sobre biologia evolutiva. Meta-ciencia.

Diferentes maneras de conocer o fijar creencias. Supuestos filoséficos de la ciencia y la
tecnologia (C&T).

TEMA 2.

Apuntes de ontologia, gnoseologia y semantica.

"El amoblamiento del mundo": Cosa u objeto. Objetos empiricos y teéricos.

La controvertida distincién “tedrico — observacional”.

"El lenguaje de la ciencia": Idea. Términos, enunciados y razonamientos. Términos légicos,
empiricos y tedricos. Los enunciados mixtos.

Ontologia y gnoseologia para el ‘cientifico practicante’: Marco tedrico, hipétesis, predicciones y
observaciones. El concepto de ‘indicadores’.

Verdad en ciencias formales y facticas. Verdad por correspondencia. Correspondencia

especifica y correspondencia general.

TEMA 3.

El conocimiento como problema: obstaculos al conocer.

I. Obstaculos gnoseoldgicos. Establecimiento de los hechos. Los enunciados observacionales.
Transformacion del hecho en dato. El papel del conocimiento previo.

Il. Obstaculos gnoseolodgicos. Logica y ciencia. La logica en la puesta a prueba de hipétesis.
Induccién y deduccion como herramientas de la indagacion racional.
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[ll. Obstaculos ontolégicos. ;Cémo es la realidad que estudia la ciencia? Regularidad vy
variabilidad. Azar y accidente. Caos. Hipétesis y leyes cientificas en un mundo variable. Ciencia
histérica y experimental. Experimento y reconstruccion racional. La ‘replicabilidad’ como criterio
de cientificidad y su relacion con los fraudes cientificos.

TEMA 4.

La Filosofia de la Ciencia en el Siglo XX.

Antecedentes: La tension racionalismo-empirismo. Actualidad: la tensién realismo-
instrumentalismo. ¢De qué nos habla la ciencia?

Empirismo Légico y Racionalismo Critico. Propuestas. Debilidades. El “enfoque cientifico” y los
“programas de investigacién”.

Productos de la investigacion: descripcion, explicacion y prediccion.

Giros sociologico e histérico en epistemologia. Paradigmas, Revoluciones, Relativismo. Pos-
positivismo, pos-pos-positivismo. Semantismo.

Estudios sociales criticos de la ciencia, la tecnologia y la racionalidad. Ciencia y Valores.
Ciencia como ideologia.

TEMA 5.

Introduccién del "ciclo" de investigacion.

Método: Problema de investigacion — Solucidn hipotética — Prueba (evidencia).

El método hipotético-deductivo.

Problema y su justificacién (marco ‘tedrico’). Nocién de ‘problema no resuelto’.

Solucioén hipotética y su justificacion (marco ‘tedrico’). Nocién de ‘plausibilidad’.

Prueba y su elaboracion. Predicciones. Busqueda de datos guiada por ideas.

Los vapuleados contextos “de descubrimiento” y “de justificacion”.

Hipotesis centrales y periféricas. Ciencia con expectativas (y adrenalina).

Ejercicio I. 4 Para qué sirven las hip6tesis? El caso de la ecologia aplicada.

Ejercicio Il. ;Cémo se originan las hipotesis? El caso de la seleccion natural. Originalidad y
plausibilidad en ciencia y tecnologia.

:.Son las hipdtesis y el método hipotético-deductivo imposiciones del establishment
académico?

TEMA 6.

Significancia estadistica versus Significancia biologica.

Brevisima reflexion sobre la "aplicacién automatica" de las pruebas de hipoétesis estadisticas.
¢llusion de objetividad?

Significancia, tamario de efecto y multicausalidad: implicancias para la tecnologia.

Breve mencion a la distincion entre estadistica frecuentista y bayesiana.

Estrategia del ‘programa de investigacion’. No existe la racionalidad instantanea. Indagacion
con componentes descriptivos, tedricos y experimentales.

Problemas y soluciones. Patrones y procesos. Observaciones y experimentos.

El indagador cientifico como detective: curiosidad, escepticismo, conciliacion de evidencia,
pruebas cruzadas. Resultados robustos, interpretaciones rigurosas y publicaciones genuinas.
;De esto estara hablando John loannidis? ;Qué perdemos si optamos por el no-programa?
Ciencia genuina opuesta a ciencia oportunista.

TEMA 7.
Hablando de ciencia genuina: La publicacion cientifica, su significado.
¢ Por qué y dénde publicar? Publicacion en el contexto de programas de investigacion.
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Publicacion y evaluacién del impacto y de la calidad de la ciencia.
Fundamentos de Cientometria: factor de impacto, indice de citas, indice h de Hirsch.
Evaluacién en un contexto de imprescindible creatividad (C&T).

TEMA 8.

La tension entre el conocimiento “basico” y “aplicado”, esta bien planteada?

Conocimiento como sistema: asociaciones y diferencias.

Los desafios de la generacién y aplicacion del conocimiento: Ciencia Basica, Ciencia Aplicada,
Tecnologia y Aplicacion técnico-profesional.

Aplicacion, ‘profesién’, transferencia, servicios.

La relacion entre ciencia y desarrollo. La tecnologia e innovacion como ‘bisagra’ entre
conocimiento y produccién. Elementos de Filosofia de la Tecnologia.

Bibliografia por temas

TEMA 1.

Allegre, C. 2000. Dios frente a la Ciencia. Atlantida, Buenos Aires.

Bunge, M. 2000. La Investigacion Cientifica. Siglo Veintiuno Editores, México.

Bunge, M. 2002. Crisis y reconstruccién de la filosofia. Gedisa Editorial, Barcelona.

Cereijido, M. 1994. Ciencia Sin Seso, Locura Doble. Siglo Veintiuno Editores, México.

Cereijido, M. 2003. Formando investigadores pero no cientificos. R Educaciéon Superior en
Linea 124: 1-12.

Cereijido, M. & L. Reinking. 2003. La ignorancia debida. Ediciones del Zorzal, Buenos Aires.
Chalmers, A. 2000. La ciencia y como se elabora. Siglo Veintiuno Editores, México.

Dunbar, R. 1995. The trouble with science. Harvard University Press, Cambridge.

Dupré, J. 2006. El legado de Darwin. Qué significa hoy la evolucion. Katz, Buenos Aires.
Echeverria, J. 2003. Introduccién a la metodologia de la ciencia. Filosofia de la ciencia en el
SXX. Catedra, Madrid.

Eco, U. & C.M. Martini. 1998. ; En qué creen los que no creen? Editorial Planeta, Buenos Aires.
Gonzalez del Solar, R. & L. Marone. 2001. The ‘freezing’ of science. Consequences of the
dogmatic teaching of ecology. BioScience 51: 683-686.

loannidis, J.P.A. 2005. Why most published research findings are false? Plos Medicine 2: 696-
701.

loannidis, J.P.A. 2005. Contradicted and initially stronger effects in highly cited clinical research.
JAMA 294; 218-228.

loannidis, J.P.A. (interviewed by D. Freedman) Lies, damned lies and medical science.

Jacob, F. 1982. El Juego de lo Posible. Editorial Grijalbo, Barcelona.

Johnson, G. 1999. It's a fact: faith and theory collide over evolution. New York: The New York
Times 15/08. 3 pp.

Larson, E.J. 2006. Evolucién. La asombrosa historia de una teoria cientifica. Debate, Buenos
Aires.

Marone, L. & R. Gonzélez del Solar. 2007. Critica, creatividad y rigor: vértices de un triangulo
culturalmente valioso. Interciencia 32: 354-357.

Marone L., F.A. Milesi, R. Gonzalez del Solar, E.T. Mezquida, J. Lopez de Casenave & V.R.
Cueto. 2002. La teoria de evolucion por seleccion natural como premisa de la investigacion
ecologica. Interciencia 27: 137-142.

Marone L., F.A. Milesi, R. Gonzalez del Solar, E.T. Mezquida, J. Lopez de Casenave & V.R.
Cueto. 2006. The difficult though essential dialogue between philosophy and biology.
Interciencia 31: 146-150.
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Mayr, E. 2008. Por qué es Unica la biologia. Consideraciones sobre la autonomia de una
disciplina cientifica. Katz, Buenos Aires.

Néspolo, R. 2004. Evolution by natural selection: more evidence than ever before. RCHN 76:
699-716.

Palma, H.A. 2008. Filosofia de las ciencias. UNSAMedita, Buenos Aires.

Peirce, C.S. 1877. The fixation of belief. Popular Science Monthly 12: 1-15.

Popper, K. 1995. La defensa del racionalismo. En: Miller, D., Popper. Escritos selectos. FCE,
Mexico.

Sagan, C. 1995. El Mundo y sus Demonios. La Ciencia como una Luz en la Oscuridad. Editorial
Planeta, BA.

Savater, F. 1999. Las preguntas de la vida. Ariel, Buenos Aires.

Sebreli, J.J. 2008. El olvido de la razén. Sudamericana, Buenos Aires.

Snow, C.P. 2000. Las dos culturas. Ediciones Nueva Vision.

Weinberg, S. 2003. Four golden lessons. Nature 426: 389.

TEMA 2.

Bunge, M. 1985. Racionalidad y realismo. Alianza Universidad, Madrid.

Bunge, M. 1985. Teoria y realidad. Ariel, Barcelona.

Bunge, M. 2000. La Investigacion Cientifica. Siglo Veintiuno Editores, México.
Chalmers, A. 2000. La ciencia y cémo se elabora. Siglo Veintiuno Editores, Mexico.

Chalmers, A. 2000. ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Nueva edicion ampliada y corregida.
Siglo Veintiuno de Argentina Editores, Buenos Aires.
Farji-Brener, A. 2003. Uso correcto, parcial e incorrecto de los términos ‘“hipdtesis” vy
“predicciones” en ecologia. Ecologia Austral 13: 223-227.
Klimovsky, G. 1995. Las desventuras del conocimiento cientifico. A-Z editora, Buenos Aires.
Mahner, M. & M. Bunge. 1997. Foundations of Biophilosophy. Springer, Berlin.
Marone, L. & L. Galetto. 2011. El doble papel de las hipotesis en la investigacion ecologica y su
relaciéon con el método hipotético-deductivo. Ecologia Austral. En prensa.
Marone, L., J. Lépez de Casenave & V.R. Cueto. 2000. Granivory in the southern South
American deserts: conceptual issues and current evidence. BioScience 50: 123-132.

Pirk, G.1., J. Lopez de Casenave & L. Marone (2007). Evaluation of three techniques for the
study of harvester ant (Pogonomyrmex spp.) diet. Environmental Entomology 36: 1092-1099.

TEMA 3.

Bailey, RJ. 2002. Historical science, experimental science, and the scientific method. Geology
30: 952-953.

Chalmers, A. 2000. ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Nueva edicion ampliada y corregida.
Siglo Veintiuno de Argentina Editores, Buenos Aires.

Cleland, C.E. 2001. Historical science, experimental science, and the scientific method.
Geology 29: 987-990.

Cleland, C.E.

Cleland, C.E. 2002. Reply [to Kilty]. Geology 30: 951-952.

Cleland, C.E. 2002. Reply [to Bailey]. Geology 30: 953-954.

Copi, I.M. 1995 Introduccién a la Légica. Eudeba, Buenos Aires.

Dalla Chiara, M.L. & G. Toraldo di Francia. 2001. Confines: introduccién a la filosofia de la
ciencia. Critica, Barcelona.

Geymonat, L. 2002. Limites actuales de la filosofia de la ciencia. Gedisa.
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Gould, S.J. 1999. La Vida Maravillosa. Critica, Barcelona. [Burgess Shale y la naturaleza de la
historia. 281-298]

Harré, R. 1986. Grandes experimentos cientificos. Editorial Labor, S.A. Barcelona.

Kilty, K.T. 2002. [Comment] Historical science, experimental science, and the scientific method.
Geology 30: 951.

Klimovsky, G. 1995. Las desventuras del conocimiento cientifico. A-Z editora, Buenos Aires.
Marone, L. 2006. Los alcances y limites de la investigacion en ecologia evolutiva. Pp. 231-247.
En: La investigacion desde sus protagonistas. Senderos y estrategias; R. Gotthelf, ed.
EDIUNC, Mendoza.

Marone, L. & M. Bunge. 1998. La explicacion en ecologia. Boletin Asociacion Argentina de
Ecologia 7: 35-37.

Murray, B.G. 1992. Research methods in physics and biology. Oikos 63: 594-596.

Murray, B.G. 2000. Universal laws and predictive theory in ecology and evolution. Oikos 89:
403-408.

Murray, B.G. 2001. Are ecological and evolutionary theories scientific? Biological Review 76:
255-289.

Platt, J. 1964. Strong inference. Science 146: 347-353.

Prigogine, |. 2000. Los Premios Nobel escriben en Los Andes. Diario Los Andes, Mendoza.
Quenette, P.Y. & J.F. Gerard. 1993. Why biologists do not think like Newtonian physicists.
Oikos 68: 361-363.

TEMA 4.

Allegre, C. 2000. Dios frente a la Ciencia. Atlantida, Buenos Aires.

Bordieu, P. 2003. Los usos sociales de la ciencia. Nueva Visién, Buenos Aires.

Bunge, M. 2000. La Investigacién Cientifica. Siglo Veintiuno Editores, Mexico.

Cereijido, M. 1994. Ciencia Sin Seso, Locura Doble. Siglo Veintiuno Editores, Meéxico.
Chalmers, A. 2000. La ciencia y cémo se elabora. Siglo Veintiuno Editores, Mexico.

Chalmers, A. 2000. ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Nueva edicion ampliada y corregida.
Siglo Veintiuno de Argentina Editores, Buenos Aires.

Dalla Chiara, M.L. & G. Toraldo di Francia. 2001. Confines: introduccion a la filosofia de la
ciencia. Critica, Barcelona.

Echeverria, J. 2003. Introduccién a la metodologia de la ciencia. Filosofia de la ciencia en el
SXX. Céatedra, Madrid.

Feinsinger, P. 2001. Designing field studies for biodiversity conservation. Island Press,
Washington DC.

Feyerabend, P.K. 1982. La ciencia en una sociedad libre. Siglo XX| de Espana Editores,
Madirid.

Gaeta, R., N. Gentile, S. Lucero & N. Robles. 1997. Modelos de Explicacion Cientifica.
Problemas Epistemolégicos de las Ciencias Naturales y Sociales. Eudeba, Buenos Aires.
Geymonat, L. 2002. Limites actuales de la filosofia de la ciencia. Gedisa.

Guthery F.S., J.J. Lusks & M.J. Peterson. 2004. Hypotheses in wildlife science. Wildl Soc Bull
32: 1325-1332.

Guthery F.S. 2007. Deductive and inductive methods of accumulating reliable knowledge in
wildlife science. Journal of Wildlife Management 71: 222-225.

Hanson. NR. 1958. Patterns of discovery. Cambridge University Press, Cambridge. 245 pp.
Hempel, C.G. 1995. Filosofia de la ciencia natural. 42 Edicién. Alianza Editorial, Madrid.
Klimovsky, G. 1995. Las desventuras del conocimiento cientifico. A-Z editora, Buenos Aires.
Kuhn, T.S. 1982. La tensién esencial. Estudios selectos sobre la tradicion y el cambio en el
ambito de la ciencia. Fondo de Cultura Econémica, México.
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Kuhn, T.S. 1992. La estructura de las revoluciones cientificas. 42 reimpr. Fondo de Cultura
Econémica, BA.

Lakatos, |. 1970. Falsification and the methodology of the scientific research programmes. En
Lakatos |. y A. Musgrave (eds.), Criticism and the growth of knowledge. Cambridge University
Press, Cambridge.

Marone, L. & M. Bunge. 1998. La explicacion en ecologia. Boletin Asociacion Argentina de
Ecologia 7: 35-37.

Marone, L. & R. Gonzalez del Solar. 2000. Homenaje a Mario Bunge o por gué las preguntas
en ecologia deberian comenzar con 'por qué. En Denegri, G. & G. E. Martinez (comp.), Topicos
Actuales en Filosofia de la Ciencia. Mar del Plata: Editorial Martin, pp. 153-178.

Marone, L., J. Lopez de Casenave & R. Gonzalez del Solar. 2007. Qué guia la investigacion y
profesion ecoldgicas: ¢los hechos o las ideas? Pp. 53-67. En: Café Ciencia; A. Arcuci, A.
Mangione & R. Lijteroff, eds. Editorial de la Universidad Nacional de San Luis, Argentina.
Palma, H.A. 2008. Filosofia de las ciencias. UNSAMedita, Buenos Aires.

Peters, R.H. 1991. A critique for ecology. Cambridge (Mass): Cambridge University Press.

Popper, K.R. 1962. La légica de la investigacion cientifica. Tecnos, Madrid.

Popper, K.R. 1967. Conjeturas y refutaciones. Paidés, Buenos Aires.
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Carga horaria: 45 hs

Estadistica aplicada. Disefio y optimizacion de Experimentos:

Objetivos
~ Introducir al Profesional o investigador en los procesos de la inferencia estadistica.

- Comprender los principios basicos del disefio experimental.

- Conocer las herramientas metodolégicas disponibles para el analisis de los disefios
experimentales de uso mas frecuente.

- Comprender el modelo de regresion que permite estudiar la relacion estocdstica cuantitativa
entre una variable de interés y una variable explicativa.

- Conocer los principales métodos no parametricos.

- Interpretar resultados y extraer conclusiones.

- Introducir al alumno en las técnicas de la metodologia de superficie de respuesta y sus
aplicaciones en la optimizacion de sistemas quimicos y biotecnologicos.

Programa:
Tema 1: Pruebas de hipotesis.

Pruebas de hipotesis estadistica de una y dos colas. Errores de tipo | y Il. Potencia de una
prueba. Uso del valor P en la toma de decisiones. Pruebas para medias, diferencia de medias,
proporciones y variancias. Relacion con los intervalos de confianza. Aplicaciones a la bondad
de ajuste, la independencia y la homogeneidad. Métodos graficos. Uso de software.
Interpretacion de salidas por computadora. Discusion de trabajos publicados.

Tema 2; Introduccién al Disefio de Experimentos.

Andlisis de la variancia con un solo factor: efectos fijos y efectos aleatorios. Comparacion de
medias de tratamientos: pruebas de Scheffé, Duncan, LSD, Dunnett, etc. Comprobacion de la
idoneidad del modelo. Andlisis de residuos. Estimacion de los pardmetros del modelo.
Introduccién al modelo de bloques y cuadrados latinos. Uso de software. Interpretacion de
salidas. Discusién de trabajos publicados.

Tema 3: Experimentos Factoriales.

Principios y definiciones basicas. Ventajas de los disefnos factoriales. Experimento factorial de
dos factores. Modelos aleatorios y mixtos. Introduccién a la Metodologia de Superficie de
respuesta. Introduccién a los experimentos del tipo 2% Uso de software. Interpretacion de
salidas. Discusién de trabajos publicados.

Tema 4: Pruebas no Paramétricas.

Pruebas no paramétricas para dos muestras independientes. Test de Kolmogorov-Smirnov.
Pruebas para K muestras independientes: Test de Kruskal-Wallis. Test no parameétrico para
muestras dependientes. Coeficiente de correlacion. De Spearman. Ventajas y desventajas de
los métodos no paramétricos. Otras pruebas no paramétricas: test de wilcoxon, test de
medianas, test de Friedman, test de McNemar. Uso de software. Interpretacion de salidas.
Discusion de trabajos publicados.
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Tema 5: Analisis de Regresion.

Regresion Lineal simple. Estimacion por el Método de minimos cuadrados ordinarios. Analisis
de residuos. Andlisis de Correlacién. Prueba de hipétesis acerca de los parametros de la
regresion y correlacién. El enfoque del Andlisis de la Variancia. Prueba de linealidad de la
regresion. Regresion Polinomial. Introduccion a la Regresion Lineal multiple. Uso de software.
Interpretacion de salidas. Discusion de trabajos publicados.

Tema 6: Introduccién a la Metodologia de la Superficie de Respuesta (RSM).

Disefios usados para la aplicacion de RSM: central compuesto, factorial completo a tres
niveles, Box-Behnken, matriz de Doehlert y D-Optimal. Evaluacion del modelo mas conveniente
que explique la relacion entre la respuesta estudiada y los factores mas importantes.
Optimizacion de una y varias respuestas: Funcion Deseabilidad. Aplicaciones. Uso de software.
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- Conover, W. (1980). Practical nonparametric Statistics. Editorial John Willey & Sons.
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Smeyers-Verbeke, J., Handbook of Chemometrics and Qualimetrics: Part A and B, Elsevier,
Amsterdam, 1997.
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REGLAMENTO

Articulo 1: Alcances y Objetivo

1.a. El titulo de Doctor en Ciencias Bioldgicas se otorgara de acuerdo con lo dispuesto por el
presente Reglamento.

1.b. Este titulo, correspondiente al grado de mayor jerarquia dentro de la Universidad
Nacional del Litoral, tendra valor académico no habilitando para ejercicio profesional

alguno.

1.c. El Doctorado tiene por finalidad complementar y profundizar la formacién cientifica de
graduados universitarios del area de las Ciencias Biologicas, capacitandolos para realizar
trabajos de investigacién en la frontera del conocimiento, que representen avances
significativos y contribuyan al enriquecimiento del campo de estas Ciencias.

Articulo 2: Cuerpo Académico

El Cuerpo Académico del Doctorado en Ciencias Biologicas estara compuesto por: el
Director de la carrera, el Comité Académico del Doctorado (CAD), el Cuerpo Docente (docentes
estables e invitados), los Consejeros de Estudios y los Directores y Co-Directores de Tesis. Sus
miembros deberan poseer el grado de Doctor (o formacién equivalente), y poseer una
comprobada trayectoria como docente e investigador cientifico plasmada en publicaciones
cientificas o tecnoldgicas, de reconocido valor dentro de su area disciplinar, realizadas durante
los cinco afos precedentes. Seran designados por el Consejo Directivo.

Articulo 3: Titulos de grado requeridos para la admisién al Doctorado

Seran admisibles los candidatos con titulo de grado universitario de carreras afines al
campo de las ciencias biolégicas otorgado por Universidades del pais o del extranjero,
legalmente reconocidas y cuyo curriculo permita una articulacién racional con los objetivos del
Doctorado.

El Consejo Directivo, previo informe del CAD, podra exigir la aprobacion de cursos de
grado complementarios, segulin las caracteristicas del candidato, de su carrera de grado, y del
plan de Tesis que proponga.

Excepcionalmente se habilitara a quien, no poseyendo titulo de grado, lo justifique por
sus méritos académicos. Para ello el postulante debera acreditar que ha desarrollado
actividades laborales y/o académicas en areas o tematicas que, a juicio del CAD, resulten
calificadas como pertinentes en funcion del perfil de estudio de la carrera de Doctorado en
Ciencias Biolégicas. En este caso el CAD implementara una evaluacion de suficiencia que el
postulante debera aprobar para demostrar su dominio en el campo disciplinar en el que
pretende desarrollar su tesis. El CAD emitira un dictamen fundado en el que podra constar el
requerimiento adicional de aprobar asignaturas o tramos de carreras de grado universitario
afines al area del posgrado.
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Articulo 4: Plan de Estudios

El Doctorado en Ciencias Biolégicas es una carrera con un plan de estudios

semi-estructurado de modalidad presencial.

Comprende la aprobacion de Cursos de Formaciéon General y de Formacioén Especifica y

la realizacién de una Tesis Doctoral, de acuerdo con lo previsto en el Articulo 5.

Articulo 5: Requisitos para acceder al grado de Doctor en Ciencias Biologicas

5a.

5.b.

5.c.

El Doctorando debera cumplir los siguientes requisitos:

Obtener la acreditacion de cursos de formacion superior por un minimo, en total, de

330 horas, equivalente a veintidos (22) Unidades de Crédito Académico (UCA). Estos
cursos deberan ser de Formacién General (minimo 7 UCAs) y de Formacién Especifica
(minimo 15 UCAs). Una UCA equivale a 15 horas de actividades académicas. Los cursos
deberan proporcionar una adecuada formacion de posgrado, completando la formacion
previa del Doctorando.

Los Cursos de Formacién General son obligatorios e incluyen: Epistemologia y
Metodologia de la Ciencia, 45 horas (3 UCAs) y Estadistica aplicada. Disefno y
optimizacion de experimentos, 60 horas (4 UCAs).

Al menos 225 horas, equivalentes a quince (15) UCAs, deberan corresponder a Cursos
de Formacion Especifica que le aporten al Doctorando sustento cientifico sobre
aspectos relativos a la tematica a abordar en su Tesis.

Los Doctorandos podran solicitar el reconocimiento de cursos realizados con una
anterioridad no mayor a cuatro (4) afios desde el momento de la admisién a la carrera; en
ese caso el maximo de UCAs reconocidas no podra superar el 30% del total asignado a
cursos. Eventualmente el CAD, previo dictamen fundado, podra sugerir al CD la
acreditacién de un porcentaje mayor de UCAs en concepto de actividades previas.

Publicar algunos de los contenidos centrales de la Tesis en revistas periodicas de
circulacién internacional, de reconocido valor cientifico dentro de su area disciplinar y que
realicen arbitraje experto de lo publicado. El trabajo con esos contenidos deberéa estar
publicado o aceptado para su publicacién como requisito previo para la presentacién de
la Tesis mencionada en el apartado 5.c.

Presentar y defender una Tesis que constituya un aporte al conocimiento cientifico o
tecnoldgico en el ambito de las Ciencias Biologicas, que sea personal, original,
significativo y rigurosamente substanciado. En este sentido, es indispensable que el
desarrollo de la Tesis esté fundamentalmente enfocado en sistemas biolégicos
independientemente del nivel de organizacion en el que esté propuesto su estudio.
Podran incluirse tanto estudios basicos como aplicados (en tanto constituyan una
verdadera innovacion), con la originalidad implicita en un tema de tesis doctoral.

El trabajo de Tesis, desde su planificacion hasta su defensa, se hara bajo la tutela de un
Director. En caso de considerarse necesario, se podra incluir también a un Co-Director.
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Se asigna a la presentacion y defensa de la Tesis un total de setenta y ocho (78) UCAs.

Articulo 6: Solicitud de admision a la Carrera de Doctorado

La solicitud de admision a la carrera de Doctorado se hara por nota dirigida al Decano de

la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas, y dara lugar a la apertura de un expediente en
el que se asentaran todas las actuaciones a que dé lugar la aplicacion del presente
Reglamento. La solicitud debera acompanarse de:

6.a.

6.b.

6.6

6.d.

6.e.

6.f.

Curriculum vitae del postulante, el que tendra caracter de Declaracion Jurada.

Copia legalizada del titulo de grado universitario y la documentacion necesaria que
permita dictaminar sobre el nivel y contenidos de la carrera de grado, adjuntando una
copia del certificado analitico de estudios. Los aspirantes provenientes de universidades
extranjeras deberan presentar el plan de estudios analitico sobre cuya base fue otorgado
el titulo. En este caso, la documentacion que acredite el titulo de grado universitario
debera estar legalizada en el pais de origen por la autoridad educativa correspondiente,
Ministerio de Educacién o similar, el Consulado Argentino en ese pais y, si
correspondiere, se colocara la Apostilla de La Haya.

Un Plan de Tesis, presentado simultaneamente en papel y en soporte electrénico, que

debera contener la siguiente informacion:

|. Titulo

Il. Introduccién

IIl. Objetivos

IV.Breve descripcion del aporte original proyectado

V. Metodologia y cronograma

VI.Lugar de trabajo, facilidades disponibles, fuentes de financiamiento y dedicacion del
postulante.

La solicitud sera avalada por quien el candidato a Doctorando propone como Director de
Tesis, y como Co-Director, si correspondiera. Este aval supondra el compromiso, por
parte del candidato a Director y Co-Director, de asumir las obligaciones propias de Ia
tutela académica y, en especial, de los términos y obligaciones que impone el presente
Reglamento.

Curriculum vitae de los candidatos a Director y Co-Director (si correspondiera) de Tesis
de acuerdo con el instructivo del Anexo Il. La informacion consignada en el mismo tendra

caracter de Declaracion Jurada.

Acuerdo del responsable del lugar de trabajo.

Articulo 7: Admision, baja y readmision a la Carrera de Doctorado

7.a.

El CAD considerara la documentacion presentada en la solicitud de admision y, de ser
necesario, entrevistara al aspirante. Asimismo consultara, respecto del Plan de Tesis, a
uno o mas evaluadores que cumplan con los requisitos equivalentes a los de un Director
de Tesis (Art. 8). Hecha esta consulta, o las que el CAD considere necesarias, se emitira



7.b.

T.c.

7.d.
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un dictamen por el cual recomendara al Consejo Directivo la admision del candidato o,
por el contrario, su rechazo fundado. En este Ultimo caso, el candidato podra presentarse
nuevamente, debiendo revertir las causas que llevaron al anterior rechazo.

El CAD propondra, junto con la recomendacién de la admision del postulante al CD, la
designacién de un Consejero de Estudios, el que debera cumplir con los requisitos
previstos en el Art. 8 de este Reglamento para los Directores/Co-directores de Tesis.

La designacion del Consejero de Estudios sera comunicada al Doctorando, Director y Co-
director de Tesis (si lo hubiera), quienes dentro de los cinco (5) dias habiles a partir de la
notificacion podran recusarlo fundadamente. Son causales de recusacion o impugnacion
las mismas que las previstas en el Reglamento de Concursos para Profesores y deberan
ser resueltas por el Consejo Directivo en un lapso no mayor de treinta (30) dias habiles,
siendo su fallo inapelable. Si la recusacién procede, el Consejo Directivo designara,
dentro de los treinta (30) dias habiles y a propuesta del CAD, a quien reemplace al
Consejero de Estudios recusado.

Seran condiciones de Baja de la Carrera:

e Elincumplimiento en la reinscripcion anual en el Sistema de Alumnado de Posgrado.

e La calificacién como “No aceptable” en dos (2) Informes Anuales.

« El vencimiento del plazo maximo de duracion de la carrera, de seis (6) anos. Ante una
solicitud debidamente justificada del doctorando con el aval de su equipo de direccion,
el CAD, podra recomendar al CD el otorgamiento de un plazo adicional, el que no
debera superar un (1) ano.

Quien haya perdido su condicién de Doctorando por alguna de las causales previstas en
este Reglamento, podra pedir su readmision a esta carrera por una Unica vez. Si se le
concediera, debera proceder de acuerdo con lo previsto en el Art. 6.

Articulo 8: Requisitos que deberan cumplir los Directores y Co-Directores de Tesis

8.a.

8.b.

8.c.

8.d.

Podran ser Directores de Tesis docentes de la Universidad Nacional del Litoral, que
tengan antecedentes en el campo disciplinar del Plan de Tesis. Cuando las
circunstancias lo justifiquen se podra designar a un Docente o Investigador de otra
Institucion que reuna los requisitos antes mencionados. En tal caso se designara un
Co-Director cuyas condiciones se establecen en el Art. 8, inc. g.

El Director debera poseer titulo méaximo en su carrera (Doctorado). En caso de no
poseerlo, sblo se consideraran casos extraordinarios, que seran analizados
individualmente por el CAD.

El Director debera poseer capacidad acreditada en la formacion de recursos humanos,
especialmente de posgrado.

El Director debera ser un investigador cientifico activo en el area de trabajo en que se
propone dirigir al Doctorando. Para evaluar tal aptitud se tendran en cuenta las
publicaciones de trabajos de investigacion en revistas periédicas de circulacion
internacional de reconocido valor cientifico dentro de su area disciplinar, que realicen
arbitraje experto, asi como patentes y otras actividades cientificas y tecnologicas que el



8.e.

8.f.

8.9.

8.h.
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Director haya realizado en los Ultimos cinco (5) anos.

Dependiendo de sus antecedentes, cada Director y/o Co-director (si correspondiera)
podra dirigir en forma simultanea un maximo de cuatro (4) Tesis que se desarrollen en el
ambito de diferentes carreras de doctorado, salvo excepcion debidamente fundamentada.

El aspirante, con el acuerdo del Director, podra proponer la designacion de un
Co-Director de Tesis. Este requisito sera obligatorio cuando el tema sea de indole
interdisciplinaria.

El Co-Director debera ser un investigador con antecedentes cientificos relevantes,
obtenidos en los Gltimos cinco (5) afios en el campo disciplinar afin al Trabajo de Tesis
que se propone. En caso que el Director propuesto no sea un docente de la UNL, el
Co-Director debera serlo.

Por lo menos uno (1) de los integrantes del equipo de direccion tiene que tener una
presencia activa en el lugar de trabajo en el cual el doctorando desarrollara su tema de
Tesis.

Articulo 9: Funciones y obligaciones del Director y del Co-Director de Tesis

9.a.

9.b.

9.c.

9.d.

9.e.

Seran funciones y obligaciones del Director y del Co-Director (si hubiere) de Tesis:
Elaborar el Plan de Tesis con el Doctorando.
Proveer los medios materiales necesarios para el trabajo del Doctorando.

Asesorar al Doctorando durante la ejecucién del Plan, asi como en la redaccion del
manuscrito de la Tesis.

Avalar todas las presentaciones que el Doctorando deba cumplir en su condicién de tal.

Participar en el dictado de al menos un curso que integre el curriculo de esta carrera de
Doctorado. Cada curso debera dictarse con una frecuencia minima de una vez cada tres
(3) afios. Aquellos Directores y Co-Directores que incumplan esta obligaciéon no seran
aceptados en ese caracter en nuevas presentaciones, hasta tanto den cumplimiento a la
misma.

Articulo 10: Lugar de trabajo

El lugar de trabajo puede ser todo Centro de Investigacion, estatal o privado, que a juicio

del Comité Académico del Doctorado, permita la realizacién del trabajo de Tesis. En
situaciones que se considere necesario para una complementacion del trabajo de Tesis, el
Doctorando podré realizar estancias en otros Centros de Investigacién del pais o del exterior,
con el aval de su equipo de direccion.

Articulo 11: Duracioén de la Carrera

11.a. El plazo maximo para cumplir los requisitos para acceder al grado de Doctor en Ciencias



11.b.
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Biolégicas sera de seis (6) afios a partir de la fecha de admision, salvo las
consideraciones previstas en el Art. 7, inc. c.

Suspension temporaria de los plazos: El doctorando podra solicitar la suspensién del
efecto del plazo establecido en el Art. 11, inc. a, por periodos que no pueden superar, en

total, los dos (2) afios. Estas suspensiones podran ser acordadas por €l Consejo

Directivo, previa opinién del CAD.

Articulo 12: Ausencia o cambio de Director y/o Co-Director, cambio de Plan de Tesis y/o

12.a.

12.b.

12.c.

12.d.

12.e.

lugar de trabajo

En caso de ausencia temporaria del Director de Tesis por un periodo comprendido entre
seis (6) y doce (12) meses, y si no se hubiere designado un Co-Director, el Doctorando
debera proponer al CAD la designacién de un Co-Director, la que se hara de acuerdo con
lo establecido en el Art 8.

En caso de impedimento del Director de Tesis para cumplir sus funciones por un periodo
mayor a un (1) aflo o renuncia, el Doctorando propondra la designacion de un
reemplazante, la que se hara de acuerdo con lo establecido en el Art. 8.

El Doctorando podra proponer, durante el desarrollo de la Carrera, un cambio de Director
de Tesis. Esta propuesta debera ser fundada y, previo informe del Director en funciones,
el CAD emitira su opinién. El Consejo Directivo decidira sobre la misma. La eventual
designacién de un nuevo Director, debera ajustarse a lo establecido en el Art. 8.

Una vez aprobado el Plan de Tesis, el Doctorando, con el aval de su equipo de direccion,
podra proponer un cambio en el titulo y/o tema de Tesis por una unica vez.

En dicha propuesta deber4 indicar si este cambio involucra solo el titulo de la tesis o si
implica modificaciones en los objetivos y plan de trabajo presentados en la solicitud de
admisién a la carrera. En este Ultimo caso debera adjuntar la correspondiente justificacion
y plan definitivo. EI Consejo Directivo decidird si aprueba el cambio, previo informe del
CAD.

El Doctorando podra proponer, durante el desarrollo de la carrera, un cambio de lugar de
trabajo. Esta propuesta debera ser fundada y avalada por el Director y Co-Director (si
hubiere) de Tesis. El Consejo Directivo decidira sobre la misma, previa opinion del CAD.

Articulo 13: Funciones y obligaciones del Consejero de Estudios

13.a.

13.b.

Seran funciones y obligaciones del Consejero de Estudios:

Realizar sugerencias y/o recomendaciones al Doctorando durante la ejecucion del Plan,
manteniendo. de considerarlo necesario, reuniones con el tesista y su equipo de
direccion.

Evaluar los Informes Anuales de Avance del Trabajo de Tesis del Doctorando, emitiendo
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un dictamen fundado sobre los mismos.

13.c. Podra integrar el Jurado de Tesis.

13.d. Cuando se vea imposibilitado de continuar desempefiandose como Consejero de
Estudios debera comunicarlo fehacientemente por nota dirigida al Decano de la Facultad.

En este caso el CD, previa consulta al CAD, procedera a designar otro Consejero de
Estudios de acuerdo con el Articulo 7, inciso b.

Articulo 14: Sequimiento del Doctorando

En el mes de marzo de cada afio, el Doctorando presentara en la Direccion de Posgrado
de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas, para consideracion del CAD, un informe
anual de sus actividades en la carrera, por escrito y en formato electrénico en el que debe
constar:

1. Titulo del Trabajo de Tesis, nombre y apellido del Doctorando, Director, del
Co-Director -cuando correspondiera- y del Consejero de Estudios y fecha de
admision a la carrera.

2. Némina de cursos de posgrado aprobados para los que solicita acreditacion. En el
caso de cursos que no fueran dictados en la Facultad, debera proveer la informacion
que se requiere en el Art.15 para su acreditacion.

3. Listado de Publicaciones y/o Presentaciones a Congresos, adjuntando las
correspondientes constancias.

4 Realizacién de estancias en otros Centros de investigacion del pais o del extranjero
indicando brevemente las actividades realizadas y si las mismas han dado lugar a
producciones conjuntas.

5. Estado de avance del trabajo de tesis. Este Informe debe presentar los antecedentes,
hipotesis de trabajo y objetivos, seguido de una descripcion de la metodologia, los
resultados y conclusiones preliminares. Debe especificar el grado de avance y
completarse con una planificacion de las actividades a desarrollar en el afio que se
inicia.

Con la informacién suministrada y el dictamen del Consejero de Estudios el CAD
evaluara estas presentaciones y las calificara como “Aceptable” o “No Aceptable”. En caso de
que un informe sea considerado “No Aceptable”, el Doctorando debera responder, en un plazo
maximo de sesenta (60) dias, a las observaciones realizadas y, si fuera necesario, concurrir a
una entrevista con el CAD, acompariado por su Director y Co-Director (si hubiere). Si luego de
esta instancia el CAD considerara que los motivos del rechazo fueron revertidos, el informe
anual sera considerado “Aceptable”.

Articulo 15: Acreditacién de Cursos de Posgrado

Los Cursos de Posgrado realizados por el Doctorando seran acreditados si cumplen los
siguientes requisitos:

15.a. Pertenecer al Plan de Formacién del Doctorando, por lo que deberan estar avalados por
el Director y Co-Director (si hubiere) de Tesis.
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Ser aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad como curso de carrera de
posgrado de Doctorado (seguin Reglamento de Cursos).

Los Cursos de Posgrado desarrollados en otras Facultades de la Universidad Nacional
del Litoral o en otras Universidades e Institutos del pais o del exterior podran ser
acreditados por el CAD. Para ello, el Doctorando debera informar el programa,
responsables del dictado, carga horaria, sistema de evaluacion, lugar de desarrollo,
certificando si el mismo pertenece al curriculo de una carrera de doctorado o no.

El CAD asignara las UCAs correspondientes teniendo en cuenta los siguientes criterios:

e una (1) UCA equivale a 15 horas de actividad academica.

e a los cursos de carga horaria inferior a 30 horas no se le asignaran creditos.

. el maximo de UCAs a asignar a un curso sera de cuatro (4), aunque el mismo
tenga carga horaria superior a 60 horas.

Articulo 16: Constitucion y funcionamiento del Jurado de Tesis

16.a.

16.b.

16.c.

16.d.

16.e.

El Doctorando, una vez cumplidos los requisitos previstos en el Art. 5, inc. ay b, del
presente Reglamento, podra solicitar por nota dirigida al Decano, la constitucion del
Jurado de Tesis. Este sera designado por el Consejo Directivo a propuesta del CAD.

El Jurado de Tesis estara integrado por tres (3) miembros titulares y dos (2) miembros
suplentes, todos los cuales deberan cumplir con los requisitos del Art. 8 para los
Directores y Co-Directores de Tesis. Al menos dos (2) de los miembros titulares no
deberan pertenecer a la Universidad Nacional del Litoral.

La composicion del Jurado sera comunicada al Doctorando, quien dentro de los cinco (5)
dias habiles a partir de la notificacién podra recusar fundadamente a alguno o a todos sus
miembros. Las causales de recusacion o impugnacion seran las mismas que las previstas
en el Reglamento de Concursos para Profesores y deberan ser resueltas por el Consejo
Directivo en un lapso no mayor de treinta (30) dias habiles, siendo su fallo inapelable. El
mismo régimen se aplicara en el caso de inhibicion de los miembros del Jurado. Si la
recusacion procede, el Consejo Directivo designara, dentro de los treinta (30) dias habiles
y a propuesta del CAD, a quienes reemplacen al Jurado o Jurados recusados.

Los miembros propuestos para la constitucion del Jurado, prestaran su acuerdo previa
consulta a través de la Direccidon de Posgrado de la Facultad de Bioguimica y Ciencias
Biolégicas.

Las decisiones del Jurado se tomaran por mayoria.
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Articulo 17: Presentacion del manuscrito de Tesis

Una vez cumplidos los requisitos establecidos en el Art 5, inc. a y b, el Doctorando podra
presentar el manuscrito de su Tesis, respetando las normas establecidas en el Anexo | de este
Reglamento. EI CAD realizara una revision de los aspectos formales del ejemplar y realizara las
recomendaciones que estime convenientes. Cuando el manuscrito cumpla con los
requerimientos de este reglamento, el CAD a través de la Direccién de Posgrado de la Facultad
de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas lo enviara al Jurado.

Articulo 18: Evaluacion del manuscrito de Tesis

18.a. Cada uno de los miembros del Jurado debera emitir un dictamen fundado, individual y por
escrito, sobre el manuscrito de Tesis, en el que debera expresar si, a su juicio, el
manuscrito debe ser:

Aceptado sin modificaciones:
Se recomienda pasar a la instancia de |la defensa oral y publica.
Aceptado para su defensa con cambios menores:

Significa que las correcciones sugeridas son menores, pero deben ser contestadas e
incluidas en el manuscrito de Tesis doctoral como requisito previo al acto de defensa
oral y publico o al otorgamiento del titulo, quedando a criterio del CAD esta decision.

Devuelto para correcciones:

Significa que las correcciones que se deben realizar implican observaciones

sustanciales en el contenido del trabajo de Tesis Doctoral. Todas ellas deben ser
contestadas e incluidas en el manuscrito de la Tesis doctoral. Las respuestas a estas
observaciones sustanciales y/o sus correspondientes modificaciones en el manuscrito
seran enviadas al jurado para su revaluacién, como requisito previo al acto de defensa
oral y publico.

Rechazado:

Significa que el manuscrito no estd en condiciones de ser aprobado, que existen
inconvenientes en el planteo del trabajo en cuanto a su originalidad, metodologia
empleada, discusion y/o conclusiones.

El Doctorando debera responder por escrito a las observaciones realizadas por cada

miembro del Jurado.

18.b. Los miembros del Jurado tendran un plazo de treinta (30) dias habiles para emitir su
dictamen, el que podra ser prorrogado por un segundo término de treinta (30) dias
habiles. Vencidos estos plazos, se requerira la devolucion del manuscrito a quien esté en
mora, y se solicitara al Consejo Directivo que deje sin efecto su designacion, designando
al reemplazante.

18.c. Todo dictamen no fundado sera devuelto por el CAD al miembro del Jurado respectivo,
quien tendra un plazo de quince (15) dias para fundamentarlo. Vencido este plazo, se le



18.d.
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requerira la devolucion del manuscrito, y se solicitara al Consejo Directivo que deje sin
efecto su designacion, designando a un reemplazante.

Si el Jurado rechazara el manuscrito presentado, el Doctorando tendra la opcion de
presentar un nuevo manuscrito antes de un (1) afio, el que sera evaluado como
establecen los incisos precedentes. Si este nuevo manuscrito no fuera presentado en
término, o si fuera nuevamente rechazado por el Jurado, el Doctorando perdera su
condicion de tal.

Articulo 19: Presentacion oral del Trabajo de Tesis

19.a.

19.b.

19.c.

19.d.

19.e.

Cuando el Trabajo escrito de Tesis resulte aceptado por la mayoria de los miembros del
Jurado, el CAD solicitara al Decano que establezca la fecha para que el Doctorando lo
defienda en sesién publica. Luego de una exposicion libre de no mas de cuarenta y cinco
minutos por parte del Doctorando, el Jurado debera promover un debate sobre el
contenido de la Tesis. Este debate constara de dos partes: en la primera, podran
participar solo el Doctorando y los integrantes del Jurado. Habiendo demostrado el
Doctorando su capacidad para responder al interrogatorio del Jurado, en la segunda
parte se abrira el debate al resto del publico presente, incluyendo al Director y
Co-Director (si hubiere).

Terminada la defensa oral de la Tesis, el Jurado labrard y refrendara un Acta con el
correspondiente dictamen, que sera leida al Doctorando por uno de los miembros del
Jurado. En la misma constaran los dictdmenes de la mayoria y la minoria, si la hubiere,
asi como la calificacion obtenida sobre la base de la escala de calificaciones vigente en el
ambito de la Universidad Nacional del Litoral.

Si la mayoria del Jurado desaprobara la defensa oral, se pasara a un cuarto intermedio
dentro de los treinta (30) dias posteriores para reiterar la defensa.

El Consejo Directivo considerara el dictamen del Jurado, previa intervencion del CAD, y
en caso de aprobarlo, otorgara el titulo y procedera a autorizar la gestion del diploma
correspondiente.

Las opiniones vertidas por el Doctorando, antes o después de la aprobacion de la Tesis
son de su exclusiva responsabilidad y no comprometen a la Universidad, ni a sus
Institutos, ni al Jurado.

Articulo 20: Titulo del Diploma

Quienes cumplimenten todas las exigencias del Doctorado obtendran el titulo de Doctor

en Ciencias Biolodgicas.
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Es requisito indispensable para la emision del titulo que los doctorandos den
cumplimiento a lo previsto al respecto en el Reglamento de Cuarto Nivel de la UNL vigente.

Articulo 21: Ejemplares del Trabajo definitivo de Tesis

Luego de la defensa oral de la Tesis, el Doctorando debera entregar a la Facultad dos (2)
ejemplares del Trabajo escrito de Tesis en su version final. La Facultad devolvera al
Doctorando un (1) ejemplar, en el que constara la aprobacién, citando el numero de la
Resolucion del Consejo Directivo correspondiente y la némina de los integrantes del Jurado.

El otro ejemplar sera entregado a la Biblioteca de la Facultad.

Los ejemplares de Tesis presentados, aprobados o0 no, perteneceran a la Facultad.

Por otra parte y, en cumplimiento de lo previsto al respecto en el Reglamento del Cuarto
Nivel de la UNL, los autores deberan hacer entrega de la version digital de la Tesis a la
Direccion de la Biblioteca Electronica de la Universidad Nacional del Litoral, de acuerdo con los
mecanismos que se establezcan a sus efectos.

Articulo 22: Excepcionalidad
Toda situacién no prevista por el presente Reglamento sera resuelta por el Consejo
Directivo, con el asesoramiento del CAD.
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REGLAMENTO DEL COMITE ACADEMICO DEL DOCTORADO (CAD)

Articulo 1: Objetivos
El CAD tendra por misién asesorar al Consejo Directivo en todo lo que se refiere a la

continuidad, nivel cientifico y académica del Doctorado en Ciencias Biologicas, de acuerdo con
la reglamentacion vigente.

Articulo 2: Integracion _del CAD

El CAD estara integrado por seis (6) miembros y un (1) Coordinador. Integrara este
Comité con caracter de Coordinador, el Director de Posgrado de la Facultad, o quien fuera
designado por el Decano de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas para cumplir dicha
mision.

Articulo 3: Designacion _de los miembros del CAD

Los seis (8) integrantes del CAD seran designados por el Consejo Directivo a propuesta
del Decano. Cinco (5) de ellos deberan pertenecer al Cuerpo Docente de la Carrera, mientras
que el miembro restante sera un Doctorando.

El Director de la carrera debera ser miembro del CAD. Sera designado por el Consegjo
Directivo, a propuesta del CAD avalada por el Decano de la Facultad, y actuara en la
organizacién, coordinacién, gestion y supervisién académica de la Carrera. Los miembros del
CAD duraran cuatro (4) aflos en sus funciones y podran ser designados nuevamente. La
renovacion de los mismos se realizara por mitades, cada dos (2) afos.

Articulo 4: Funcionamiento del CAD

El CAD funcionara ininterrumpidamente durante el afio academico y sera convocado por
el Coordinador. El quérum para el funcionamiento es de cuatro (4) miembros. Tanto el
Coordinador como el Doctorando poseen voz, pero no voto. Las decisiones se aprueban por
mayoria simple. En caso de empate, la decision quedard a cargo del Director de la Carrera. Se
aplicara al CAD el régimen de inasistencias vigente sobre las Comisiones del Consejo Directivo
de la Facultad.

Articulo 5: Funciones del CAD

Son funciones del CAD las siguientes:

5.a. Velar por el adecuado cumplimiento del presente Reglamento.



5.b.

5.c.

5.d.

5.e.

5.f.

5.9.
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Asesorar al Consejo Directivo de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas en lo
relativo a la admisién, seguimiento y egreso de los alumnos de la carrera de Doctorado
en Ciencias Biologicas.

Proponer al Consejo Directivo la aprobacion de propuestas de cursos de posgrado como
parte de la oferta curricular de la Carrera.

Sugerir al Consejo Directivo la designacion de los docentes-investigadores que actuaran
como directores y docentes de los cursos de Doctorado, de los Consejeros de Estudios y
de los Directores y Co-Directores de Tesis.

Sugerir al Consejo Directivo la constitucion del Jurado de Tesis.

Emitir informes y dictamenes que le requiera el Decano, el Consejo Directivo o la
autoridad competente, para adoptar decisiones en cada caso.

Participar y colaborar con la Direccién de Posgrado en los procesos de evaluacion y
acreditacion de la Carrera.

Articulo 6: Atribuciones del CAD

6.a.

6.b.

Son atribuciones del CAD:

Mantener, en caso de ser necesario, una entrevista inicial con cada aspirante al
Doctorado, evaluando las caracteristicas personales, el nivel de formacién e informacion
cientifica, sus objetivos personales, y todo otro antecedente que contribuya a adquirir una
informacion fundada sobre sus reales posibilidades para cumplir las exigencias de la
carrera, en el marco de los fines propuestos por la Universidad. La entrevista tendra
también como objeto informar al aspirante acerca de las caracteristicas de la carrera y los
requisitos para acceder al titulo. Si lo considerara adecuado, el CAD podra delegar la
realizacion de la entrevista en el Coordinador y/o Director de la carrera.

Requerir de los alumnos de la carrera, a través del Coordinador, la presentacion de
informes y antecedentes, en los plazos reglamentarios y bajo apercibimiento de solicitar
la aplicacion de sanciones en caso de incumplimiento.
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ANEXO |

NORMAS PARA LA PRESENTACION DEL MANUSCRITO DE TESIS

El trabajo escrito de Tesis se confeccionara, preferentemente, de
acuerdo con el ordenamiento que se detalla a continuacion. Si fuera
necesario, y a los efectos de lograr una mejor comprension  del
manuscrito, podra adoptarse otra organizacion, como por ejemplo en capitulos. En
cada seccion se desarrollara el respectivo contenido, teniendo en cuenta
gue la necesidad de concision no debe llevar a la omisién de detalles importantes para
determinar la autoria de lo expuesto. En el caso de optar por una organizacion en capitulos, se
debera incluir una conclusiéon general del trabajo de Tesis.

Debera ser presentado en cuatro ejemplares iguales. Los mismos deberan estar escritos
a maquina en papel tamafio A 4, con letra tipo Times New Roman o similar, tamafio 12, a un
espacio y medio, con todas sus hojas numeradas en orden consecutivo.

Las Tablas y Figuras deberan estar claramente confeccionadas y llevar numeracion correlativa,

titulo y leyendas descriptivas.
a) Caratula

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

FACULTAD DE BIOQUIMICA Y CIENCIAS BIOLOGICAS

Tesis presentada para acceder al grado académico de Doctor en Ciencias Biologicas
Titulo del Trabajo.

Nombre del Autor.

Nombre del Director de Tesis y Co-Director, cuando corresponda.

Departamento, Catedra o Lugar donde se realizo.

Afo de su presentacion.

b) indice

c) Abreviaturas y Simbolos
Se evitara los abusos en el empleo de las abreviaturas y en todos los casos se explicaran

en esta seccion su significado.

d) Resumen
Debera ser presentado en espariol e inglés y contener informacién relacionada con:
* Breve presentacion del problema
* Enfoque y planificacion del trabajo.
* Datos significativos y hallazgos mas importantes.
* Conclusiones.

e) Introduccion
f) Objetivos del Trabajo

g) Materiales y Métodos



h)

i)
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Resultados
Discusiéon de Resultados y Conclusiones

Bibliografia
En el desarrollo del texto y en la presentacion de Tablas y Figuras que no sean de autoria
del Tesista, todas las referencias se efectuaran seguin los siguientes criterios:
1.Mencionar entre paréntesis los apellidos de los autores y afio de publicacion.

Ejemplo: (Lépez y Garcia, 2012).
2.En caso de mas de dos autores, a continuacion del primer autor agregar ‘y col.”.

Ejemplo: (Lopez y col., 2012).
3.En caso de mas de una publicaciéon de un autor en un afo, evidenciar las diferencias
agregando letras minusculas a continuacion del afio.

Ejemplo: (Lépez y col., 2012a).

Las referencias bibliograficas deberan listarse al final del trabajo de acuerdo con el orden
alfabético del apellido del primer autor y seguiran el siguiente ordenamiento:

Trabajos publicados:

1.Apellido e iniciales de los nombres de todos los autores, separados por punto y

coma.

2.Afo de publicacion (entre paréntesis).

3.Titulo de la publicacién en idioma original (en cursiva).

4 Nombre abreviado de la revista.

5.Volumen de la publicacién.

6.Pagina inicial y final.
Ejemplo: Donfman, L.E.; Walker, W. E.C. y Brown, F. (1963) Serum lactic —
dehidrogenase activity: An analytical assesment of current assays. Clin. Chem. 9: 91
- 399.

Trabajos aceptados para su publicacion:

1.Apellido e iniciales de los nombres de todos los autores.

2.Ano de aceptacion (entre paréntesis).

3.Titulo de la publicacién en idioma original.

4. Nombre abreviado de la revista.

5.La palabra aceptado (entre paréntesis).
Ejemplo: Donfman, L.E., Walker, W. E.C. y Brown, F. (1963) Serum lactic —
dehidrogenase activity: An analytical assesment of current assays. Clin. Chem.
(aceptado).

Presentaciones en Reuniones Cientificas:

1. Apellido e iniciales de los nombres de todos los autores.

Titulo de la publicacion en idioma original (en cursiva).

Nombre del Congreso o Jornada donde fue presentada.

Lugar y fecha de realizacion.

Pagina(s) en el Libro de Resumenes.

Ejemplo: Canetti, E.; Wilde, O. y Stevenson, R. Residual infectivity of HIV in serum
samples after UV treatment. XXX Congress of Medical Virology. San Antonio, Texas,

oA W
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Estados Unidos de Norteamérica, 15 al 18 de abril de 2003, p. 33.

Libros o Capitulos de Libros:

. Apellido e iniciales de los nombres de todos los autores.

Afo de publicacion (entre paréntesis).

Titulo del capitulo (en cursiva).

Titulo de la edicion (en cursiva).

Editores (entre paréntesis).

Editorial.

Lugar de edicion.

Paginas correspondientes al capitulo citado.

Ejemplo: Lem, S. y Bradbury, R. (1998) The regulation and control of photorespiration.
En: Plant photorespiration (Eds.: Dick, P. K. y Ballard, J. G.) Elsevier, Amsterdam,
Paises Bajos, p. 145-195.

Materiales obtenidos a través de Internet:

Apellido e iniciales de los nombres de todos los autores, separados por punto y coma.
Afo de publicacion (entre paréntesis).

Titulo de la publicacion en idioma original (en cursiva).

Nombre abreviado de la revista.

Direccién (con camino completo).

Ejemplo: Houselztein, D. y Tajbaksh, S. (1998) Increased in situ hybridization
sensitivity using non-radioactive probes after staining for Y-galactosidase activity.
Technical Tips On Line. Http://tto.biomednet.com./cgi-bin/tto/pr/ps-art.cgi?

Agradecimientos: Pueden ser incluidos en el Trabajo.
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ANEXO II

INSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL CURRICULUM VIiTAE DEL ASPIRANTE, DEL
DIRECTOR Y DEL CO-DIRECTOR

Nota: Utilice todos los titulos indicados mas abajo; si en alguno no posee antecedentes, déjelo
en blanco. La presentacion debera ser realizada en forma impresa y en formato
electronico en version Word 6.0 o superior, con un maximo de cinco paginas tamano A4
con letras tamano 10 como minimo.

1. Datos Personales:
Nombre y apellido, fecha y lugar de nacimiento, tipo y numero de documento, domicilio.
telefono, fax, E-Mail, cargo, funcién actual y dedicacion.

2.  Titulo de grado:
Universidad otorgante y afio de obtencion.

3, Maximo titulo académico:
Maestria y/o Doctorado, Universidad otorgante y afio de obtencién.

4, Antecedentes:

4.1. Antecedentes desarrollados en ambitos cientificos.

4.2. Antecedentes docentes: posicion actual y en carreras de posgrado.

4.3. Premios y distinciones.

4.4. Numero total de presentaciones a Congresos Nacionales / Internacionales.

4.5. Numero total de publicaciones con referato en revistas nacionales / internacionales.
4.6. Listado de publicaciones de los ultimos 5 afios, detallando el titulo, autores en el
orden en que figuran en la publicacién, revista, volumen, pagina inicial y final.

4.7. Listado de hasta 5 publicaciones con referato no incluidas en el item anterior,
consideradas como las mas relevantes. Detallar el titulo, autores en el orden en que
figuran en la publicacion, revista, volumen, afio, pagina inicial y final.

4.8. Formacion de recursos humanos:

4.8.1. Numero de Tesis de Doctorado dirigidas o co-dirigidas y aprobadas. Titulo,
nombre del Tesista, afio y Universidad.

4.8.2. Numero de becarios de tesis de postgrado en ejecucion bajo su direccién y
co-direccion.

4.9. Subsidios recibidos como titular en los Ultimos 10 afios, indicando la fuente de
financiamiento y monto.

4.10. Otros antecedentes que desee sefialar.
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SANTA FE, 09 de noviembre de 2017.

VISTAS estas actuaciones en las que obra resolucion C.D. N° 997/17 de la
Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas proponiendo la modificacién del Anexo |
“Normas para la Presentacion del Manuscrito de Tesis” del Reglamento de la carrera
de posgrado “Doctorado en Ciencias Bioldgicas” (resolucién C.S. n° 406/12) y

CONSIDERANDO

Que se han realizado cambios a fines de unificar criterios en la elaboracién
de los manuscritos y de incluir aspectos no tenidos en cuenta anteriormente;

POR ELLO y teniendo en cuenta lo informado por la Secretaria de Ciencia
y Técnica, asi como lo aconsejado por la Comision de Ciencia y Técnica y de
Extension,

EL CONSEJO SUPERIOR
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar el Anexo | “Normas para la Presentacion del Manuscrito de
Tesis”, del Reglamento de la carrera de posgrado “Doctorado en Ciencias Biologicas”
aprobado por resoluciéon C.S. n® 406/12 que se desarrolla en ambito de |la Facultad de
Bioquimica y Ciencias Biolégicas, de conformidad con el Texto Ordenado que como
Anexo se adjunta.

ARTICULO 2°.-Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase saber
en copia a las Direcciones de Comunicacion Institucional y de Informacion vy
Estadistica y a Diplomas y Legalizaciones y pase a la Secretaria de Ciencia y Técnica
a sus efectos.

RESOLUCION C.S.

Abog. P HEZ IZQUIERDO Arg. Miguel A. IRIGOYEN

Secretarid General L Rector

Abog. Maria de los Milagrod DENNER
Secretaria Administrativa
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ANE |
NO PARA LA PRESENTACION DEL MANUSCRITO DE TESIS

El trabajo escrito de Tesis se confeccionara, preferentemente, de acuerdo con el
ordenamiento que se detalla a continuacion. Si fuera necesario, y a los efectos de
lograr una mejor comprension del manuscrito en cada seccion, se desarrollara el
respectivo contenido, teniendo en cuenta que la necesidad de concision no debe llevar
a la omision de detalles importantes para determinar la autoria de lo expuesto. Debera
ser presentado en cuatro ejemplares iguales. Los mismos deberan estar escritos en
papel tamafio A4, con letra tipo Times New Roman o similar (por ejemplo Arial),
tamafio 11, a un espacio y medio, con todas sus hojas numeradas en orden

consecutivo.

Se admiten presentaciones de los manuscritos en doble faz, se recomienda
utilizar hojas de gramaje mayor a 80.

Se acepta la inclusion de palabras en inglés u otros idiomas, las cuales deben
estar en cursiva.

Formato general para la organizacion del manuscrito:
1. Caratula

La caratula debe respetar exactamente el formato que se adjunta.

Para el logo de la Universidad utilizar el modelo disponible en la pagina web de la
Facultad.

El papel seleccionado para este fin debe ser blanco del gramaje considerado por el
doctorando.

2. Agradecimientos
3. Publicaciones

Se deberan detallar las publicaciones o capitulos de libros publicados o aceptados.
No deben incluirse presentaciones a congresos ni trabajos enviados para su
publicacion.

4. Indice
5. Abreviaturas y simbolos
6. Resumen

Debera ser presentado en espariol e inglés y contener informacién relacionada con:
e Breve presentacion del problema
Enfoque y planificacién del trabajo.
e Datos significativos y hallazgos mas importantes.
e Conclusiones.
7. Introduccion

8. Objetivos del trabajo

9. Materiales y métodos

10. Resultados

11. Discusion de Resultados y Conclusiones
12. Bibliografia
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Si el alumno considera que la separacion en capitulos ayuda a la mejor
comprension del trabajo de tesis, se debe seguir el siguiente formato:

Hasta el punto 6, se debe respetar la misma estructura mencionada anteriormente.

7. Introduccion: en esta seccion se debe escribir una introduccion global de la
problematica a desarrollar

8. Objetivos: descripcién de los objetivos generales y especificos expresados en
el plan de tesis.

9. Capitulo 1: de aca en adelante cada capitulo debe contar con:
e Introduccion: donde se desarrolla la problematica a desarrollar en el
capitulo
* Objetivos: especificos de las experiencias que se describen en el capitulo.
e Materiales y métodos.
¢ Resultados y Conclusiones

Cada capitulo debe describir una parte del trabajo de tesis, parte que el doctorando
considere separar del resto.

10. Conclusiones: como cierre se describen las conclusiones globales del trabajo
de tesis.

11. Bibliografia: se insertara en el texto entre corchetes con numeros arabicos
consecutivos [1], [2].

Formato:
Trabajos publicados

- Nombre de todos los autores con iniciales (sin espacio ni puntos) apellido
(separados por comas). Ejemplo: MA Bérubé, C Tremblay, B Fournier, MD
Thomas, DB Stokes

- Afo. Ejemplo (2004)

- Titulotrabajo. Ejemplo: Influence of lithium-based products proposed for
counteracting ASR on the chemistry of pore solution and cement hydrates

- Revista (ver abreviaciones) (en cursiva) numero (si tiene se pone entre
paréntesis volumen):paginas. Ejemplo: Cement Concrete Res 34 (9):1645-
1660.

Si el trabajo esta aceptado luego del nombre de la revista se pone (aceptado).

Capitulo libros y libros:

- Nombre de todos los autores con iniciales (sin espacio ni puntos) apellido
(separados por comas). Ejemplo: A de Juan, R Tauler

- Afho. Ejemplo: (2016)

- Titulo del capitulo. Ejemplo: Chapter 2 - Multivariate Curve Resolution-
Alternating Least Squares for Spectroscopic Data

- Titulo del libro. Ejemplo: En: Data Handling in Science and Technology

- Editor. Ejemplo: (Ed: R Cyril)

- Editorial, lugar de la publicacién, paginas.Ejemplo: Elsevier, p. 5-51.

Presentaciones en Reuniones Cientificas:

- Nombre de todos los autores con iniciales (sin espacio ni puntos) apellido
(separados por comas). Ejemplo: MA Bérubé, C Tremblay, B Fournier, MD
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Thomas, DB Stokes
- Anfo. Ejemplo (2004)
- Titulo trabajo.
- Nombre del congreso o Jornada donde fue presentada
- Lugar y fecha de realizacion
- Paginas en el libro de resumen

Materiales obtenidos a través de Internet:

- Nombre de todos los autores con iniciales (sin espacio ni puntos) apellido
(separados por comas).

- Ano. Ejemplo (2004)

- Titulo

- Direcciéon (con camino completo)

- Fecha ultimo acceso

Ejemplos:

[1] MA Bérubé, C Tremblay, B Fournier, MD Thomas, DB Stokes (2004) Influence
of lithium-based products proposed for counteracting ASR on the chemistry of pore
solution and cement hydrates. Cement Concrete Res 34 (9):1645-1660.

[2] S Fossette, M-P Heide-Jergensen, MV Jensen, J Kiszka, M Bérubé, N
Bertrand, M Vély (2014) Humpback whale (Megaptera novaeangliae) post breeding
dispersal and southward migration in the western Indian Ocean. J Exp Mar Biol Ecol
450:6-14.

[3] A de Juan, R Tauler (2016), Chapter 2 - Multivariate Curve Resolution-
Alternating Least Squares for Spectroscopic Data, En: Data Handling in Science and
Technology, (Ed: R Cyril), Elsevier, p. 5-51.

Tablas y Figuras

Las Tablas y Figuras deben numerarse en forma consecutiva, con niumeros arabigos.
La descripcion de la tabla debe realizarse por encima de la misma y el de la figura en
el epigrafe, con letra tipo Times New Roman o similar (por ejemplo Arial), tamaro 10,
sin espacios, resaltando en negrita el nimero.

Las figuras que se obtengan de trabajos publicados, de las cuales no se posea
permiso del autor o copyright, deben tener la leyenda: Figura modificada de y seguir
la pauta de cita que se muestra a continuacién.

No debe incluirse indice de Figuras y Tablas.

Ejemplo:

- Tablas
Tabla 1. Disefio central compuesto: experimentos y respuestas obtenidas

) Factores (k) Respuestas®
Corrida

A B C D R1 R2 R3 R4

1 0.90 20 1.2 35 227.6 3 2.86 0.85
2 0.90 70 0.8 35 347.3 3 3.50 1.64

“R1: area; R2: numero de picos; R3: tiempo de analisis (min); R4: resolucion
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Figura 1. Via de conversion (Figura modificada de Lépez y Garcia, 2012).

e Sies un solo autor; Lopez, 2012
o Mas de dos autores: Lopez y col., 2012
* Sise citan mas de un trabajo del autor en el afio: Lopez y col., 2012a

Se recomienda que las Figuras se presenten en buena calidad de imagen (> 300ppp).

Arg. Miguel A. IRIGOYEN
Rector

HEZ IZQUIERDO
General \l

Abog. Maria de los Milagres DENNER
Secretaria Administrativa
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